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Om projektet

Projektet MACRO syftar till att stimulera innovation hos bade
kommuner och teknikleverantérer samt innovation kring produkter
och tjanster kopplat till sorterande system fér samhallets organiska
restprodukter.

Projektet MACRO kommer bidra till att fylla kunskapsluckor avseende bade
teknik och organisation. Genom MACRO skapas fler mojligheter fér svenska
aktorer att utveckla spetskunskap inom omradet vilket 6kar mojligheterna for
Sverige att positivt bidra till utvecklingen av framtidens hallbara stader.
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1 Affarsmodeller for etablering av
aterforingssystem

Syftet med denna rapport ar att undersoka olika affarsmodeller for etablering av aterforingssystem for
kallsorterade avloppsfraktioner. Affarsmodellerna utgar ifran ansvar, det vill sdga vem som tar ansvar
for vilken del i systemet. Utifran ansvarsomraden behdvs olika typer av avtal och samarbeten. Tanken
ar att rapporten ska redogdra for exempel pa ansvarsfordelning och avtal bade internt och externt.
Rapporten ska dven lyfta fram ekonomiska, miljémassiga och hdlsomassiga aspekter i de olika
organisationernas modeller.

Fran borjan var tanken att rapporten skulle utga fran VA-huvudmannens perspektiv, som har ett
juridiskt ansvar att ordna med vatten och avlopp inom de egna verksamhetsomradena. | de fall som
beskrivs i rapporten ar dock inte VA-huvudmannens perspektiv alltid i centrum. Darfor utgar
beskrivningen i exemplen fran den som i dagslaget har ansvaret.

1.1  Bakgrund

Rapporten &r en del i projektet MAt i Cirkuldra RObusta system (MACRO), som har syftet att bland
annat stimulera innovationer kopplade till kallsorterande system, bade hos aktorer som kommuner och
entreprendrer samt for produkter och tjanster. Projektet ska bidra med ny kunskap om hur
systemldsningar for sorterande avloppsystem kan se ut och hur det kan skapas forutsattningar att
infora sorterande avloppssystem inom kommunalt verksamhetsomrade.

Denna rapport tillhor arbetspaket 3 (AP 3) dar malet ar att bidra med underlag som kan ge stod for
aktorer som vill infora kallsorterande avloppssystem i nya verksamhetsomraden. Bland annat har ett
examensarbete om kommunikation och organisatoriska forutsattningar gjorts inom AP 3.

2 Incitament till kallsorterande system

Eftersom det i dagslaget varken i Sverige eller i Europa ar standard med kallsorterande system inom
verksamhetsomraden kravs det ofta nagon typ av incitament for att fa till sadana l6sningar. Incitament
med lokal férankring kan t.ex. vara 6vergddningsproblematik i naromradet dar kallsorterande system
kan minska belastningen fran t.ex. enskilda avlopp samt minska risken for smittspridning. Lantbrukare
kan ocksa vara drivande i fragan om att fa till kdllsorterande system med incitamentet att anvanda
uppsamlade fraktionerna (vanligast klosettvatten) for att minska anvéndningen av konstgodsel, eller ur
ett ekonomiskt perspektiv i form av inkomster fortex.
transport och omhandertagande av de kallsorterade i Exempel pa incitament: :
fraktionerna. For kommunen kan incitamentet utdver
Overgddning handla om uppfylinad av lagkrav, om ett
omrade ligger inom ett verksamhetsomrade men dar det

o Ekonomiska vinster
Miljémassiga vinster

kan bli for dyrt med koppling till det konventionella e Forbattrad halsa
systemet, eller for att uppfylla miljobalkens syfte om : o Teknikutveckling
resurshushallning. Men det kan dven vara en mojlighet i Lagkrav

till utveckling av nya eller befintliga tekniker, minskning
av transporter eller for att undvika langa
ledningsdragningar till avloppsreningsverk. Det kan :
ocksa finnas ekonomiskt incitament om t.ex. S 3
slutprodukter kan saljas eller om kommunen far minskade kostnader av drift och skétsel.

E Lokalt kretslopp
i o Langsiktigt hallbara system



Stod for beslut

| Omréden med System for kallsortering av NN NN RN RN RN EEE NN EEEsEEEsEEEsEEEsEEEsEEEsEEEsEEEsrEEanas :

avloppsfraktioner i drift eller snart i drift finns ofta i “Om det ar tekniskt och ekonomiskt samt

en kommungemensam policy eller strategi for :  miljomassigt rimligt ska avloppsfragorna
kretslopp. Medan det med lagtext kan stéllas I6sas genom lokala kretslopp.”

faktiska krav via forbud och forelagganden sé har ~ :

en policy/strategi ingen réttskraft men kan ! Kalla: VA-Policy Vésteras

anvandas som stdd eller vagledning. Antagen i Kommunfullméktige 2013-05-02. ;
Policyn/strategin kan peka ut riktningen for vad

kommunen har fér ambitioner och kan visa pa motiv till investeringskostnader eller sértaxor med
resurshushallning och kretslopp som motvikt. | en policy/strategi kan det finnas stallningstaganden
eller riktlinjer for organisationens intentioner kring att infora kallsorterande system, fa till lokala
kretslopp, aterfora naring till lantbruket med mera. | Vasteras finns en kretsloppspolicy som riktar sig
till VA-huvudmannen. Den anger att om det ar rimligt ur teknisk, ekonomisk och miljomaéssig
synpunkt ska avloppsfragan losas via lokala kretslopp (Vasteras kommun 2013b). Sodertalje har en
kretsloppspolicy som riktar sig mot enskilda avlopp. | den finns stod for att stalla krav pa
kretsloppsanpassade I6sningar i utpekade omraden dar bedémningen har gjorts att den negativa
paverkan fran enskilda avlopp pé en lokal sjo ar stor. Aven dar gors en rimlighetsavvigning utifrén
ekonomiska aspekter. | detta fall gors rimlighetsavvagningen i tillstandsprocessen for enskilt aviopp i
varje enskilt fall. Detta innebér att om en verksamhetsutévare (i dessa fall oftast fastighetsagaren) vill
valja en annan typ av losning for avlopp &n kallsorterande, behdver hen visa pa att kostnaden for ett
kretsloppsanpassat system ar oskaligt i det enskilda fallet (Sodertdlje kommun 2010). En policy eller
en strategi kan ocksa vara viktig for att fa en samsyn inom organisationen samt for tydlig
kommunicering vilka forutsattningar som géller.

Férutom policyn/strategin finns dven andra dokument som inte har en juridisk rattskraft men som kan
anvandas som underlag for att fa till kallsorterande losningar. Kommunen kan i sin dversiktliga
planering valkomna kallsorterande losningar s som Orebro kommun har gjort. 1 Orebro kommun
finns aven i den fordjupade dversiktsplanen (FOP) for Langen och Lilldn med stéllningstaganden for
enskilda avlopp. Bland annat anges i FOP att det, for att nd malet god ekologisk status p& Langen och
Lillan, inte bor tillforas ytterligare fosfor fran nya bostader och att det darfor vid nybyggnation bor
vara en reningsgrad pa 100% fran vattentoaletter (Orebro kommun 2014). Detta innebar i praktiken att
inget utslapp fran vattentoaletter bor ske fran fastigheter vid nybyggnation. Med underlaget i FOP,
d.v.s. att det finns risk for éverskridande av Miljokvalitetsnormer, kan exempelvis miljékontoret i
Orebro stélla krav pa kallsorterande I6sningar vid nybyggnation.

2.1 Samarbeten och avtal

Kommunen kan sjalv vilja pa vilket satt avloppsfragan ska l6sas inom det kommunala
verksamhetsomradet. Nar valet faller pa kallsorterande system och kommunen vill ha avsattning for
slutprodukten kravs oftast samarbeten bade internt och externt for att fa hela kedjan att funka. Dessa
samarbeten finns oftast inte pa plats nar kommunens olika avdelningar utfor ordinarie arbete eftersom
de vanligtvis inte gar in i varandras omraden. For avfallshuvudmannen &r det normala att hamta
hushallsavfall och for vatten- och avloppshuvudmannen (VA-huvudman) ar det normala att
transportera och omhénderta blandat avloppsvatten. Nar naringen fran kéllsorterade fraktioner ska
cirkuleras kan oftast en aktor inte ordna det sjalv utan maste samarbeta med andra aktorer eller avtala
fram vissa delar, t.ex. avsattning eller transport. Aven om kunskapen for de kallsorterade system finns
ar arbetssdttet for varje enskild kommun ocksa unikt. Hur kommunen &r uppbyggd och dess storlek
kan ocksa paverka hur samarbeten funkar internt. | en liten kommun kan till exempel bade VA och
avfall pA kommunen sitta fysiskt néra varandra och ha stor insyn i varandras arbete. | storre
kommuner, dér olika samarbeten mellan kommuner finns (t.ex. gemensamma forvaltningar) eller om
det finns olika bolag inom kommunen som har ansvar for olika delar kan avstanden vara storre och
insynen vara mindre, vilket kan krava mer av parterna for att fa ett fungerande samarbete.



Interna samarbeten kan t.ex. handla om ansvarsférdelningen och gransdragning mellan VA-
huvudmannen och avfallshuvudmannen for nar den kallsorterade fraktionen ar avfall och nar den ar
avlopp. Mer om de juridiska aspekterna kring avfall och avlopp det gar att lasa i rapporten
"Rattsutredning Juridisk utredning av fragor rérande hantering av matavfall och klosettvatten i
projektet MACRO” som finns publicerad pa projektets hemsida (www.macrosystem.se). Interna
samarbeten inom kommunen dar tillsynsmyndighet och samhallsbyggnad &r med kan underlatta
kommunikationen och beslutsprocesser. Externa samarbeten kan se olika ut. Ar syftet att aterfora
naring till jordbruket behovs ofta ett samarbete med lantbrukare for att fa till en plats for lagring,
hygienisering och avsattning lokalt for produkten. Om syftet ar teknikutveckling kan samarbeten med
universitet, forskningsinstitut eller privata aktorer vara nddvéandiga. For att samarbetena ska fungera
over tid behover bland annat ansvarsfordelning samt de ekonomiska aspekterna vara tydliga. Oftast
kravs ett avtal mellan de olika parterna. Avtal kan handla om arrende av mark for
hygieniseringsanlaggning eller om ansvaret for drift av en anlaggning. Avtal kan ocksa upprattas
mellan kund och huvudman om placering av en enhet pa kundens fastighet inte stimmer 6verens med
de riktlinjer som huvudmannen har.

3 Aterforing av avloppsfraktioner

Regler for spridning av avloppsslam hittas i foreskrifter hos Jordbruksverket och Naturvardsverket. |
Jordbruksverkets foreskrifter om miljéhénsyn i jordbruket (SJVFS 2004:62) betraktas avlioppsslam
som likartad med stallgodsel nar det galler restriktioner for spridning. Dar ar utgangspunkten att
méangden totalfosfor som far tillforas per hektar, spridningsareal och ar &r densamma fér avloppsslam
och stallgédsel (Jordbruksverket 2017b).

De kallsorterade fraktionerna som definieras av SPCR 178 (en certifiering for avloppsfraktioner fran
sma avloppssystem) ar klosettvatten (avloppsvatten endast fran toalett), latrin och urin (SPCR 178

2012). Sammanséttningen i de sorterande fraktionerna skiljer sig at i bland annat néringsinnehall och
innehall av metaller. Detta beh6ver tas hansyn till vid bland annat spridning av de olika fraktionerna.

I Miljobalkens andra kapitel finns hansynsregler som omfattar alla typer av verksamheter som kan
paverka miljon negativt och som darfor behover tas hansyn till oavsett vilken avloppsfraktion som ska
hanteras. Hansynsreglerna innebér att den som bedriver en verksamhet ar skyldig att ta hansyn till
vilka risker som finns samt vilka risker som kan uppsta och motverka dessa. Detta hanger ihop med
kravet pa egenkontroll som innebér bland annat krav pa dokumentation som visar att lagstiftningen
foljs och att verksamheten inte utgdr en risk for ménniskors hédlsa och miljén (Tidestrom 2008). Nér
det galler avloppsfraktioner kan det tillexempel handla om att kunna redovisa fosfortillférsel via
spridning. | egenkontrollen kan &ven analyser av metallhalter i marken inga. Det finns inga krav fran
Naturvardsverkets foreskrifter pa markanalyser men den som sprider avloppsfraktioner behover veta
att spridningen inte utgor en risk for halsan och miljon (jordbruksverket 2017 a).



: Regler for aterforing av avloppsslam

i For slam fran avloppsreningsverk har Naturvardsverkets foreskrifter om skydd av miljon (SNFS
i 1994:2) med fokus pa bland annat innehall av tungmetaller som férekommer i bade
avloppsslammet som ska spridas och i marken som avloppsslammet ska spridas pa. Dar anges

: maximal tillférsel av metaller vid anvandning av slam (Jordbruksverket 2017b). Utover dessa

: foreskrifter framgar dven av Forordning (1998:944) om férbud m.m. i vissa fall i samband med
i hantering, inforsel och utforsel av kemiska produkter vilka maxvarden som géller for metaller i
i avloppsslam (Jordbruksverket 2017 a).

! Gransvérden for metaller for respektive foreskrift:

e SFS1998:944, § 20 — Anger hogsta tillatna metallhalter i avloppsslam som saluférs
eller 6verlats for spridning pa jordbruksmark
e SNFS 1994:2, Bilaga C - Anger hogsta tillatna tillférseln av metaller till
jordbruksmark vid spridning av avloppsslam.
o SNFS 1994:2, Bilaga B — Anger hogsta tilldtna metallhalter i marken for att f& i
anvanda avloppsslam pa jordbruksmark :

Utover kraven pa miljoskydd behover det sékerstallas att slammet som sprids inte ar en risk for
: smittspridning. Helt obehandlat slam far spridas om det brukas ner inom ett dygn och inte orsakar
i olagenhet for narboende. Avloppsslam far dock inte spridas pa dessa typer av marker:

e Betesmark :

o Akermark som ska betas eller skérdas vall p& inom 10 méanader fran i
spridningstillfallet :

e Mark med odling av bér, potatis, rotfrukter, gronsaker eller frukt (undantagen frukt

pa trad)

e Mark dar man kommer odla bér, potatis, rotfrukter eller grénsaker som ar i kontakt

: med jorden och konsumeras r&a och dar man réknar med skérd inom 10 manader. i
! (Jordbruksverket 2017 a). :

3.1  Ovriga regler

Utover de lagstiftande reglerna har manga organisationer egna regler for hur fraktioner fran avlopp ska
hanteras i deras system. Idag finns livsmedelsprodukter som i sina riktlinjer anger att avloppsslam inte
far anvandas. Det finns dock i vissa fall rekommendationer av certifierat slam. De riktlinjer som finns
riktar sig dock oftast mot slam fran avloppsreningsverk och tar inte upp de kéllsorterade fraktionerna
(LRF 2013). | KRAV far tex inga avloppsfraktioner anvandas i nagon form vilket innebar att varken
sorterade eller blandade fraktioner far anvandas (KRAV 2018). Svenskt Sigill daremot tillater
spridning av avloppsfraktioner under forutsattning att de ar kvalitetssékrade enligt ett etablerat systern,
t.ex. SPCR 178 (Svenskt Sigill 2015).

4 Affarsmodeller

Nedan presenteras fyra exempel pa olika affarsmodeller for kedjan fran hus till spridning, med
kallsorterande system.

Utifran olika aktorers olika ansvarsomraden behdvs olika typer av avtal och samarbeten. Det dr ocksa
skillnad i ekonomiska transaktioner utifran vilka parter som ar involverade och vilket ansvar de har
eller tar. Varje affarsmodell utgar fran ett verkligt exempel pa hur det ser ut i specifika fall idag.



Affarsmodellerna kommer att presenteras utifran de olika parter som &r inblandade med fokus pa den
som har eller har tagit det storsta ansvaret. For varje modell redovisas ansvar, ekonomiska
transaktioner, avtal samt miljo- och hdlsoméssiga perspektiv. De fyra exempel som redovisas &r:

1. VA-huvudmannen har huvudansvaret for hela kedjan och bestammer bade kvalitet
pa avloppsfraktionerna fran hushallen samt via avtal hur behandling och avsattning
av fraktionerna ska ske.

2. VA-huvudmannen har tagit ansvaret for hygieniseringsanldggning. Avtal har
tecknats for att sakerstélla ratt kvalitet pa inkommande fraktioner. En lantbrukare
har anlitats for omhandertagande och avséattning av fraktionerna. VA-
huvudmannen har ansvar for kvalitet pa slutprodukten.

3. En extern aktor har fatt ansvaret. Detta for att tillsammans med flera aktérer ha
mojlighet att utveckla samt bedriva forskning och understka de ekonomiska
foérutsattningarna.

4. Lantbrukare har tagit ansvar for lagring, hygienisering och avsattning for
fraktionerna. Avtal har tecknats for transport av fraktioner.

4.1 VA-huvudmannen har ansvar inom
verksamhetsomrade(Vasteras)

Modellen finns i omradet Munga som ligger i Vasteras kommun och déar Malarenergi ar det
kommunalagda VA-bolaget, dvs VA-huvudmannen. Omradet Munga har 270 fastigheter och beskrivs
sa hér i Vasteras utvecklingsplan for vatten och avlopp i nya omraden med enskilda avlopp (Vésteras
stad 2013a):

”Omradet har relativt stora tomter med 1ag VA-standard, de flesta har slutna tankar. 127 fastigheter
saknar VA. Omradet byggdes pa 1940-50 talet. Ingar i dagslaget inte i verksamhetsomradet. Miljo-
och halsoskyddsforvaltningen godkanner inga nya anlaggningar i omradet till féljd av halsorisker.”

Omradet ligger intill Mungasjon. Sjon saknar statusklassning i VISS da den &r liten och det saknas
darmed uppgifter om eventuell 6vergddningsproblematik. Av utvecklingsplanen for Vasteras vatten
och avlopp framgar halsoskal som problemet i omradet Vasteras kommun (2013 a). Munga betraktas
som ett omvandlingsOrmade dar allt fler boenden 6vergar fran fritidshus till permanenta hushall.
Manga har idag separerande system. Med stod av stallningstagandet ’Om det ar tekniskt och
ekonomiskt samt miljomassigt rimligt ska avloppsfragorna I6sas genom lokala kretslopp. (Véasteras
kommun 2013 b),som aterfinns i Vasteras kommun VA-policy valdes en kallsorterande 16sning for
Munga (personligt meddelande, Birger Wallsten)

I Munga byggs ett system med lattrycksavloppsenhet (LTA-enhet). Varje hushall har en LTA enhet for
klosettvatten. | dagslaget samlas klosettvattnet upp i en lokal lagringsplats for att sedan transporteras
till en befintlig hygieniseringsanldggning hos en lantbrukare som har avtal med kommunen. Foér bad-,



disk- och tvattvatten (BDT) finns ett separat ledningsnat som framforallt bygger pa sjalvfall till en
lokal markbaserad reningsanlaggning.

BDT- —
Dricksvatten vatten .
fran Vasteras Rening — Vattendrag
|

‘ Fastigheter
‘ Hygienisering ‘
We- Akermark
.

Lagring
vatten

Figur 1 Malarenergis schematiska bild éver hur systemet i Munga planeras.
4.1.1  Ansvarsfordelning och avtal

Maélarenergi, som ar VA-huvudman, har fatt i uppdrag att planera, investera, driva och underhalla
anldggningen i Munga. | den hér affarsmodellen har VA-huvudmannen ansvaret for huvuddelen av
kedjan dvs agandet av uppsamlingsenheten, ledningsnéat och driften av ledningsnatet, sasom ar brukligt
att en VA-huvudman har for sin infrastruktur inom VO. Malarenergi ager ocksa lagringsplatsen men
arrenderar marken av lantbrukaren. Transport till hygienisering i en mellanlagring samt avséttning for
avloppsvattnet skots via avtal med lantbrukare. Lantbrukaren har ansvar for inblandning av urea samt
spridningen till jordbruksmark. Lantbrukaren har redan idag avtal med Mélarenergi som innebdr att
externslam (slam fran enskilda avlopp) tas in i anldggningen. Den slutliga fraktionen blir darfor ett
blandat avloppsvatten. Mellanlagringen ligger pa lantbrukarens fastighet och lantbrukaren fran
ersattning av Malarenergi for upplatelse av mark. Det ar aven Malarenergi som ansvarar for
mellanlagringen vilket innebar bland annat drift, underhall och utbyte av mekaniska delar.

Anslutningspunkten for bade klosettavloppsvatten och BDT-vatten har Mélarenergi satt i anslutning
till tomtgrans, som det ar brukligt for ledningsnét i verksamhetsomraden. LTA-enheten, d.v.s.
anslutningspunkten pumpar klosettvattnet till en lagringsplats. Mélarenergi hanvisar till LAV § 19
som sager att huvudmannen ska ordna de pumpar och annan anordning som behdvs for att pa en
fastighet for att kunna anvanda den VA-anldggning som VA-huvudmannen tillhandahaller (198). De
hanvisar &ven till § 41 som ger VA-huvudmannen rétt att tilltréda en fastighet om det behdvs for att
bland annat underhalla en anordning som avses i 198. Malarenergi har darfor inte tecknat nagra avtal
for LTA-enheten, utéver de vanliga serviceavtalen som innebdr ratt till utfora service, underhall och
installation. Ansvaret for LT A-enheten finns dven med i allmanna bestimmelser VA (ABVA) for
Vasteras kommun dar det bland annat framgar att LTA-enheten tillhor huvudmannen, att
huvudmannen ager ratt till kostnadsfri upplatelse men att fastighetsagaren bekostar sammankoppling
av installationer i 6vrigt. Malarenergi ansvarar dven for ledningsnéatet (Mélarenergi 2016).

Nar det kommer till LTA-enheten fungerar anslutningspunkten pa samma sétt som nar LTA anvéand
inom 6vriga verksamhetsomraden. Samma typer av avtal géller vilket bland annat innebér att
fastighetsdgaren ansvarar for att férse LTA-enheten med el, installera vattenmatare samt ha tillsyn
Over enheten och dess larmindikator, men Malarenergi dger sjalva enheten.
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Figur 2. Modell 6ver omradet Munga i Vasteras. Fléden av hushallets olika avloppsfraktioner samt de
ekonomiska transaktionerna.

4.1.2 Ekonomi

VA-systemet i Munga beréknas bli dyrare &n vad som kan tackas inom ordinarie taxa pa grund av
lokala forhallanden (personligt meddelande, Birger Wallsten). Detta innebér att Vasteras kommun har
beslutat om sértaxa for omradet. Enligt Birger Wallsten skulle dock sértaxa ha tillkommit dven vid en
konventionell 16sning eftersom det ar dom lokala férhallandena som &r grunden till sértaxan. Sartaxan
ska tacka de investeringskostnader som gors i samband med uppbyggnaden av VA-natet samt
uppbyggnad av den lokala BDT-anldggningen.

Malarenergis avtal med lantbrukaren innebar att lantbrukaren far en fast ersattning for att hamta och
mellanlagra klosettavloppsvatten fran nuvarande lagringsplats samt for inkop av urea. Avtalet innebéar
ocksa att Malarenergi ersatter lantbrukaren for markupplatelse for mellanlagringen samt for spridning
av avloppsvattnet. Lantbrukaren ansvar for att det finns avsattning for den hygieniserade produkten.
Forhoppningen &r att avlioppsvatten som sprids till viss del, &ven om det &ar en liten del, ersétter
konstgodsel.

Tabell 1. Intdkter och kostnader for de olika aktorerna i Vasteras.

Aktor Intakter kostnader
e VA-taxa
Fastighetsagare e El-kostnad for LTA pumpstation

e Servisledningar

e Investeringar ledningsnat

e Investeringar mellanlagring

e Drift och underhall ledningsnat
samt LTA enhet

e Drift och underhall
hygieniseringsanlaggning

e Transport och omhandertagande
av klosettavloppsvatten

e Nyttjande av klosettavloppsvatten
i avtal med lantbrukaren.

VA-huvudman |e VA-taxa




Aktor Intakter kostnader

Intakt via avtal med VA huvudman for:

e Transport och lagring av
avloppsvatten

e Markupplatelse for lagringsbrunn | e Investeringar och drift av

Lantbrukare e Arbetet med spridning av spridningsutrustning
avloppsvatten e Drift och underhall for spridning

e Upplatelse av mark for godsling
med klosettavloppsvatten.

4.1.3  Miljo- och halsonytta

Utifran den VA-policy som togs 2013 bedomde Vasterds kommun att det var rimligt att 16sa
avloppsfragan genom lokalt kretslopp och sorterande system. Anledningen till att man bedomde att
Munga var ett kommunalt verksamhetsomrade var att Miljonamnden inte gav nagra nya tillstand till
enskilda avlopp dar pa grund av halsoskal. Delar av vinsterna i detta fall ligger darmed i ett skydd for
de boendes halsa (Malarenergi 2016b). Aven Mungasjon kan i forlangningen skyddas mot
smittspridning. Negativ miljopaverkan fran fosforutslapp fran enskilda avlopp om bygglova skulle ha
givits for utbyggnad till fler permanentboende med aret-runt-standard minskar ocksa.

Slutprodukt har forvantas bli klosettvatten som hygieniseras och sedan sprids pa akermark. Man skulle
kunna tanka sig att varme fran BDT-anlaggningen ateranvands. Detta ar nagot som Malarenergi ocksa
har tittat pa (Malarenergi 2016b).

4.2  VA-huvudman har tagit ett ansvar utanfor
verksamhetsomrade (Sodertalje)

I den hér affarsmodellen har VA-huvudmannen, Telge Nat, tagit ett ansvar for behandlingen av avlopp
fran slutna tankar. VA-huvudmannen, Telge Nat, har egentligen inget ansvar for att behandla
klosettvatten insamlat fran enskilda avlopp men har alltsa tagit ansvar for att gora detta i Sodertélje.
Omradet som framforallt ar berort ar Ho16-Morko som ligger i Sodertaljes sédra kommundelar. |
Ho616-Morkd ligger bland annat Kyrksjon, som &r en av landets mest évergddda sjoar. Sjoarna ligger
inom Stavbofjardens avrinningsomrade. For att komma at 6vergodningsproblematiken i sjéarna valde
Sddertélje kommun att 2009 anta en kretsloppspolicy for enskilda avlopp. Policyn innebar att enskilda
avloppsanlaggningar ska ha en sluten hantering av avlopp fran vattentoaletter. 2010 antogs en policy
for 6vriga kommunen som rekommenderar att nya eller &ndrade avloppsanlaggningar ska ha ett slutet
system for vattentoaletter (L&nsstyrelsen i Stockholms l&n 2010). 2017 antog Stdertélje kommun en
ny VA-plan med en VA-policy dar det bland annat framgar att det vid nybyggnation bor forberedas for
kéllsortering av toalettavliopp samt att VA-huvudmannen ska se 6ver mdjligheterna att ta hand om
batavlopp, latrin och avlopp fran husvagnar med mera i en hygieniseringsanlaggning.



Kretsloppet dr
en civkel av lin. Alle
som ingdr i denna cirkel dr
beroende av varandra och en
[forussittning for allt levande liv.
Ert brorr i kretsloppers kan medfora
stora fonindningar i bela kedjan.
Arr lokalr sluta kretslopper iir en
forussicening for en framrida
hallbar urveckling.

Figur 3 Schematisk figur 6ver kretsloppsmodellen i Sodertélje. Illustratér Christina Fagergren.
4.2.1  Ansvarsfordelning och avtal

| SOdertalje har Telge N&t ansvaret for hygieniseringsanldggningen, men har tecknat avtal med en
driftentreprendr som pa uppdrag av Telge Néat skoter om bland annat drift och underhall av
anlaggningen mot en ersattning i form av en timlon. | avtalet ingar dven avsattning for den
hygieniserade produkten. Hamtning (dvs insamling och transport) av klosettavloppsvatten sker via
Telge Atervinning, som & kommunens avfallshuvudman. Telge Atervinning har, via avtal med Telge
Nat, ansvar for att ratt fraktioner kommer till anldggningen, vilket de I6ser med sérskilda rutter for just
klosettvatten. Telge Atervinning tar in slamtdmningsavgifter for att hamta klosettavloppsvatten och
betalar i sin tur en manadskostnad till Telge N&t som ska tacka drift, underhall och avskrivning pa
hygieniseringsanlaggning. Manadskostnaden ar en fast summa oavsett hur mycket material som
samlas in (personligt meddelande, Lotta Franzen). Att Telge Nat har ansvaret for behandlingen istallet
for Telge Atervinning, som vanligtvis hamtar och behandlar hushallsavfall, beror pa att nar
investeringarna gjordes var ett bolag tvunget att ta ansvaret och Telge Nat hade forutsattningar att gora
det samt hade engagerad personal (personligt meddelande, Karl-Axel Reimer).
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Figur 4 Modell 6ver omradet HOl6-Morko i Sodertalje. Floden av hushallets olika avloppsfraktioner
samt de ekonomiska transaktionerna.

4.2.2

Ekonomi

| Sodertélje har kostnaderna for uppbyggnad av hygieniseringsanldggningen finansierats via statliga
bidrag fran Naturvardsverkets medel for lokala vattenvardprojekt (ca 68 %) samt av Telge Nét (ca 32
%). Driftentreprendren, d.v.s. lantbrukaren, far ersattning for nedlagd tid, urea samt utlagg for
utrustning som behdéver underhallas eller bytas ut och ar den som har ansvar for avsattning av det
hygieniserade fraktionen. Sjalva driften finansieras via Telge Atervinnings manadsvisa utbetalningar
till Telge Nat och ska darfor inte belasta VA-kollektivet (personligt meddelande, Lotta Franzen).
Kostnader for nya avlopp med slutna system for vattentoaletter belastar fastighetsdgare med enskilda
avlopp®. Kretsloppsanpassade avloppsanlaggningar har oftast hdgre anlaggnings- och
installationskostnader men har billigare driftkostnader, sett 6ver tid (Sodertélje kommun 2017 b).

Tabell 2 Intdkter och kostnader foér de olika aktérerna i Sodertalje.

Aktor Intakter kostnader
e Slamtomningsavgift (BDT och
sluten tank)
Fastighetsigare e Investering och underhall, BDT-

anlaggning och sluten tank.

e Investeringskostnader i
snalspolande teknik
Avfallshuvudman ° Sl'arntomnmgsavglft o Avgift Telge Nat
e Billigare transportkostnader e Transporter
e Investeringar,
. hveieniseri lseening inkl. f&r-
o Avgift Telge Atervinning yglenlsermgsan aggning inkl. for
VA-huvudman e Bidrag( b d) och efterlagring
'drag tuppbyggna e Drift och underhall av

hygieniseringsanlaggning

1 Kostnader for nytt enskilt avliopp skulle tillkomma oavsett systemval.




Aktor Intakter kostnader

e Utrustning for spridning av
hygieniserat klosettavloppsvatten

e Investeringar for
spridningsutrustning

e Drift och underhall fér spridning

e Markupplatelse

e Spridning av klosettavloppsvatten
Lantbrukare e Ersattning for drift och underhall
hygieniseringsanlaggning

4.2.3  Miljo- och halsonytta

Genom att samla in klosettvatten fran enskilda fastigheter till en gemensam anlaggning minskar bade
fosforbelastningen och risken for smittspridning ibland annat Kyrksjon. 1 och med att
hygieniseringsanlaggningen ligger narmare &n kommunens mottagningsanldggning minskar aven
transporterna nagot. Ett lokalt kretslopp bildas dar naringen tas upp i vaxter istallet for att lacka ut till
sj0arna. Slutprodukten &r ett hygieniserat klosettvatten som till viss del boér kunna ersatta anvandning
av konstgodsel. Fler slutna tankar med vakuumsystem och en utékad insamling av t.ex. latrin skulle
kunna bidra till en produkt med hégre vaxtnaringsinnehall.

4.3  En extern aktor som far ett ansvar (Sneek,
Nederlanderna)

I den har affarsmodellen anvands omradet Noorderhoek i staden Sneek i Nederlanderna som exempel.
Dér finns ett samarbete mellan en privat aktér, kommunen, VA-férbundet, en forskningsstiftelse och
ett fastighetsholag. Forskningsstiftelsen STOWA drev en kampanj dar ett av malen var att fa in fler
aktorer och ett bredare arbetssatt for nya avlioppslosningar (Karrman m.fl. 2017). Detta resulterade i att
foljande parter gick ihop i "The Waterschoon projekt”:

e Wetterskip Fryslan (VA-forbund, liknande ett VA-bolag)
e Woningstichting de Wieren (fastighetsbolaget)

e STOWA (Forskningsstiftelsen)

e The municipality of Sudwest-Fryslan (kommunen)

e DeSaH (en privat aktoér)

Tillsammans byggde dessa aktorer upp Noorderhoeks vakuumsystem for klosettvatten och matavfall
samt en sjélvfallsledning for BDT-vatten och tillhdrande reningsverk for fraktionerna (Kérrman m.fl.
2017).

4.3.1 Ansvarsfordelning och avtal

Det & kommunens och VA-férbundets ansvar att omhanderta de sorterade fraktionerna fran hushallen
i Noorderhoek. I och med Waterschoonprojektet gick alla parter i projektet (listade ovan) in i ett
samarbetsavtal. Detta var forsta fasen av projektet, dar uppbyggnad av systemet skulle ske. Avtalet
reglerade bland annat byggherrarnas ansvar for genomférandet samt DeSaHs drift av reningsverket. |
avtalet fordelades budgeten utifran en procentsats dar alla aktorer hade en viss procent. Avtalet
innebar ocksa att alla parter hade ett gemensamt ansvar for hela projektet. Om t.ex. ett moment
kostade mer &n vad det budgeterats for var det alla parters ansvar att 16sa det for att kunna komma
vidare. DeSaH var projektledare (personligt meddelande, Brendo Meulman och Karrman m.fl. 2017).
Auvtal for den andra fasen, utvéardering och utveckling av projektet tecknades pa samma satt som for
forsta fasen. | dagslaget haller avtal for den tredje fasen pa att tas fram. | denna fas ar det dock den



dagliga driften och underhallet som avtalet ska omfatta. Avtal kommer darfor att skrivas mellan VA-
bolaget och DeSaH och kommer troligen att innebéra att ansvaret for t.ex. budget hamnar pa VA-
bolaget (personligt meddelande, Brendo Meulman).

DeSaH driver och underhaller bade vakuumledningssystemet och det lokala reningsverket, pa uppdrag
av VA-bolaget. Kommunen dger vakuumledningssystemet och VVA-forbundet &ger reningsverket.
Fastighetsbolaget bade &ger och ansvarar for drift och underhall av alla installationer i husen
(vakuumtoaletter och matavfallskvarnar) samt de delar av vakuumsystemet som ligger pa den egna
fastigheten (personligt meddelande, Brendo Meulman).

DeSaH star dven for teknikutveckling och teknikutvardering av systemet. Ovriga parter, dvs
kommunen, VA-forbundet, STOWA och fastighetsbolaget har bidragit med utvardering av projektet
samt beslut om hur drift och forskning ska ske i reningsverket under de forsta tva faserna (personligt
meddelande, Brendo Meulman, Karrman m.fl. 2017). Det finns aven en vilja fran alla parter att
fortsatta samarbetet och i dagsléget undersdker de mojligheten att installera separerande system i
redan befintliga byggande.
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Figur 5 Modell 6ver omradet Noorderhoek i staden Sneek i Nederlanderna. Floden av
fastighetsbolagets olika fraktioner samt de ekonomiska transaktionerna.

4.3.2

Projektet har finansierat gemensamt av alla aktérer utifran en procentsats (Karrman m.fl. 2017).
Driften for anlaggningarna fordelas pa VA-forbundets medlemmar och beraknas ligga i samma
storleksordning som ordinarie VA-taxa (Kjerstadius m.fl. 2012). VA-férbundet ersatter sedan DeSaH
for sina drift och underhallskostnader.

Ekonomi

En uppskattning som Kéarrman m.fl. (2017) har gjort ar att driftskostnaderna for Noorderhoek har legat
pa runt 2 MSEK per ar de forsta tre aren. Dock finns kostnader pa ytterligare runt 2 MSEK som ar
oronmarkta for forskning och analyser. Att det &r en privat aktor som driver bade ledningsnét och
reningsverk gor att projektet har ett ekonomiskt perspektiv dér tekniken som utvecklas ska anvandas
for framtida projekt (NSVA och NSR 2014). Kommunens intresse ligger i att se om det via lokala
separerande system gar att minska kostanden for ledningsdragning. VA-férbundet har ett intresse av
att se de separerande systemen kan na battre resultat an det konventionella systemet utifran
avloppshantering och naringsatervinning (Karrman m.fl. 2017).

Av klosettvatten och matavfall (i Noorderhoek) tillverkar DeSaH biogas via rotning. Biogas anvéands
sedan for att producera varmvatten. Det finns dven en varmevaxlare pa utloppet fran reningsverket



som tar tillvara pa varmen. Dessa tva floden gar tillsammans tillbaka till de fastighetsbolaget som ager
de anslutna hushallen. For varmen betalar fastighetsbolaget en avgift till VA-forbundet. Utgaende
vatten fran biogasreaktorn gar sedan till en separat tank for struvitfallning. Overskottsvatten leds efter
struvitfallning till BDT-anlaggningen. Vattnet gar sedan tillsammans med BDT--vattnet till en
aktivslamprocess dar det finns en slamavskiljningsfas. Slammet gar till r6tning och det renade vattnet
slépps ut.

Tabell 3 Intakter och kostnader for de olika aktorerna i Noorderhoek, Sneek.

Aktor Intakter Kostnader

e Investeringskostnader i
snalspolande teknik och

e Minskad vattenkonsumtion matavfallskvarnar
. e Teknikutvecklin e Driftkostnader snalspolande
Fastighetsbolaget e Avgifter fran bogende teknik och matavfallzkvarnar
e Bidrag e Varme
e Forskning
e VA-taxa
e Minskade kostnader for e Privat aktor
Kommun ledningsnat e Investeringskostnader
e Bidrag e Forskning
e VA-taxa e Privat aktor
VA-férbund e Virme e Investeringskostnader
e Bidrag e Forskning

e Investeringskostnader

e Forskning

e Drift och underhall reningsverk

e Drift och underhall
vakuumsystem

e Biogastillverkning

e Struvittillverkning

e Restslam

e Teknikutveckling

e Avgifter fran VA-forbund och
Privat aktor kommun?

e Bidrag

4.3.3  Miljo- och halsonytta

Klosettavloppsvattnet och matavfallet nyttjas for att fa varme och energi. Har finns slutprodukter i
form av:
e Biogas fran klosettvatten

e Varme fran BDT-vatten

e Biogas och varme anvands for att varma upp husen
e Struvittillverkning

e Restslam (gar idag till forbranning)

Den struvit som tillverkas kan aterforas till lantbruket och bilda kretslopp, dven om det inte gors idag.
| Waterschoon finns ett stort intresse for att fa till bra l6sningar for att hushalla med vatten som att inte
fororena grund- och ytvatten. Drivkrafter bakom projektet &r:

e Vattenbesparingar inom hushallen med 25-50 %

e Reduktion av t.ex. kvave, fosfor och lakemedelsrester till ytvatten



¢ Minskad mangd av biprodukt (slam)
e Generering av energi fran spillvatten (spara varme och darmed minskade CO2-utslapp)

For de boende har systemet nedanstaende, direkta fordelar:
e Ingen lukt fran soporna i koket eftersom matavfall mals ner

e LA&gre vattenforbrukning och darmed lagre vattenkostnader.
(Waterschoon 2011)
4.4  Lantbrukaren tar ansvaret (Vastervik)

I den har modellen tar lantbrukaren ett ansvar for bade hygienisering och spridning av de sorterade
fraktionerna. Det enda kommunens avfallshuvudman har gjort ar att &ndra rutten for de insamlade
fraktionerna (urin och klosettvatten) sa att det istallet for att ga till kommunens mottagning gar till
lantbrukaren. Modellen anvands i Vastervik kommun. Initiativet kommer fran Miljokontoret som
sokte och fick projektmedel for VA-radgivning och kretslopp av sma avlopp dér en del av projektet
bestod i att bygga upp aterforingssystem for klosettvatten (personligt meddelande, Anders Froberg).
Vasterviks kommun hade aven ett projekt, ”Framtid Gamlebyviken”, dar utslapp fran bland annat
enskilda avlopp runt Gamlebyviken uppmérksammades. | det projektet gjordes en analys av
narsalterna till Gamlebyviken, dar det konstaterade att enskilda avlopp stod for ca 5 % av kvave- och
ca 13 % av fosforutslappet till Gamlebyviken, vilket kan jamféras med de kommunala
avloppsreningsverkens paverkan med 44% kvave- och 21 % fosforutslapp. Ett av projektets syfte var
att hitta l6sningar for att minska évergodningsproblematiken i viken. For enskilda avlopp sattes darfor
mal upp om att anldgga 165 miljo- och kretsloppsanpassade avlopp samt att inféra lagringssystem for
urin. Genom information och bidrag pa 50 % av totalkostnaden anlades 188 st kretsloppsanpassade
anlaggningar dar 57 % utgjorde torra losningar, t.ex. torra urinsorterande toaletter, och 43 % utgjorde
dubbelspolande urinsorterande toaletter. En stugby vid Lysengbadet utrustades med urinsorterande
toaletter i 38 uthyrningsstugor, fran vilka urinet samlades upp i gemensamma tankar. Via en
enkatundersokning identifierades intresserade lantbrukare for omhé&ndertagande av de sorterade
fraktionerna (Vasterviks kommun 2005).

4.4.1  Ansvarsfordelning och avtal

Kommunens avfallsavdelning, Vastervik Miljo & Energi AB, har huvudansvaret for témning av urin
och klosettvatten da dessa fraktioner betraktas som hushallsavfall. Istéllet for att kéra fraktionerna till
kommunens mottagning kors de till tva lantbrukare som har avtal for att omhanderta fraktionerna
(personligt meddelande, Anders Froberg). Till skillnad fran Vasteras och Sodertalje ager lantbrukaren
hygieniseringsanldggning sjalv och har déarfor sjalv ansvar for anldggningens utformning,
hygienisering och spridning av fraktionerna. Lantbrukarna (tva i dagslaget) har ocksa ansvar for att
halla vagen fram till anlaggningen farbar for slamtémningsfordon.

Vastervik Miljo & Energi AB har i avtalet sakerstallt att fraktionerna ska spridas pa jordbruksmark
samt att lantbrukaren ska samrada med dem om hygieniseringsmetod. Utéver det ar det lantbrukaren
som star for alla kostnader, tillstand och underhall som behdvs for anlaggningen (personligt
meddelande, Anders Froberg).
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Figur 6: Modell Over Vastervik. Floden av hushallens olika fraktioner samt de ekonomiska

transaktionerna..

4.4.2

Ekonomi

Lantbrukaren far erséttning per mottagen kubikmeter. | dvrigt bekostar lantbrukaren det tillstdnd som
kravs, urea for hygienisering, spridning, underhall och drift av den utrustning som behovs. Vastervik
Miljo & Energi AB bekostade tackning av befintliga godselbrunnar via ett statligt bidrag. | 6vrigt gar
de kostnader som Vastervik Miljo & Energi AB hade for att lamna avfallet pa avloppsreningsverket nu
till de lantbrukare med vilka de har avtal (personligt meddelande, Anders Froberg). De fastighetsdgare
som har gjort investeringar i kéllsorterande system inom ramen for projektet ”Framtid Gamlebyviken”
har fatt bidrag som tacker upp till 50 % av totalkostnaderna for den totala kostanden av

kretsloppsanpassad avloppslosning. (Vasterviks kommun 2005).

Tabell 4 Intdkter och kostnader for de olika aktorerna i Vastervik

Aktor Intdkter kostnader
e Tomning av sluten tank eller
urintank
. . . . e Investering av sorterande teknik
Fastighetsagare e Statligt bidrag &

e Investeringar BDT-anldaggning
e Drift och underhall av BDT-
anlaggning samt tankar

Avfallshuvudmannen

e Taxa for tomning
e Statligt bidrag for tackning av
godselbrunnar.

o Avgift till lantbrukare per
kubikmeter klosettvatten/urin.
e Transport av fraktioner

Lantbrukare

e Ersattning per kubikmeter
mottagen fraktion.

e Investeringar for
spridningsutrustning

e Drift och underhall fér spridning

e Drift och underhall
hygieniseringsanlaggning

e Urea

e Hallning av farbar vag




Aktor Intakter kostnader

e Tillstand och tillsyn

4.4.3  Miljo och halsonytta

Slutprodukterna har &r urin och klosettavlioppsvatten. De hushall som fick bidrag for att infora
sorterande system minskar kvavetillforseln till viken med 1040 kg/ar och fosfortillférseln med 108
kg/ar (Vasterviks kommun 2005). Férutom en minskad belastning av naringsdmnen kan det antas att
risken for spridning av smittdmnen minskar totalt med det 6kade antalet slutna tankar.

5 Slutsats och diskussion

Affarsmodellerna som anvénds har visar pa att aterféring av naringsamnen till lantbruket gar att l16sa
pa manga olika satt. Tittar man pa de ekonomiska aspekterna ar de oftast kostnadsneutrala for den som
har ansvaret att omhanderta fraktionen, da det dven i dagslaget finns kostnader for att de olika
kéllsorterade fraktionerna ska omhandertas. Skulle det skapas ett varde for de kallsorterade
fraktionerna, nagot som lantbruken eller nagon annan &r beredda att betala for, skulle de olika
fraktionerna kunna innebéra en intakt istéllet for en kostnad for den som ansvarar for dem.
Incitamenten att skapa dessa system skulle da kunna 6ka. Bade i Sodertalje och Vastervik finns
onskemal att fa in storre volym av de sorterade fraktionerna, vilket ocksa skulle kunna ge dkade
intakter i form av fler slamtomningsavgifter som gar till dessa system.

| de fyra modellerna som presenteras har varierar resaneaaes s
forutsittningarna. En slutsats som kan dras ar att system  § Finansiering:

som byggs upp enkom for omhandertagande och som inte : ® Ordinarie taxor och avgifter

bara baseras pa redan befintliga godselbrunnar, ofta : o Sartaxor
kraver en extern finansiering for att tacka hela eller delar = Bidrag :
av kostnaderna. Nér systemet for hdmtning av de o ;

sorterade fraktionerna ligger inom ramen for den ordinarie verksamheten och baseras pa befintliga
anléggningar (med visst bidrag for uppgradering) kan ordinarie taxor racka for att tdcka upp
kostnaderna.

En gemensam nyckelaktor ar lantbrukaren som behdovs for att mojliggora aterforing av de
hygieniserade fraktionerna och darmed fa till ett kretslopp. Avtalen med lantbrukaren ser olika ut men
en del av avtalen syftar oftast till att fa aterforing av naringen till jordbruksmark. Fordelarna med att
ha kvar ansvar for hygieniseringsanlaggning och kontroll av hygieniseringsprocessen hos VA-
huvudmannen, genom att t.ex. arrendera mark och sjalv bygga upp anlaggningen, ar att kontroll fas
oOver fraktionerna och dess sammansattning vilket ger mojlighet att sékerstdlla att hygieniseringen har
skett pa ett adekvat satt. Jamfors Vasteras med Vastervik har Mélarenergi tagit ansvar for fraktionerna
i princip hela vagen fran huset till jordbruksmarken genom att bestamma att det ska vara tva ledningar
ut (d.v.s. tva helt separata fraktioner) tills dess att fraktionerna ar hygieniserade. Detta har man gjort
genom dgande av alla delar i anldggningen inklusive hygieniseringsanlaggningen. | Véstervik daremot
har krav stéllts pa att fraktionen ska vara hygieniserad men sedan har ansvaret for att att hygienisera
och drifta hygieniseringsanldggningen lamnats over till lantbrukaren.

Att rakna pa skillnader i tillforselbehov av konstgodsel till foljd av 6kad vaxtnaringsaterforing fran
avloppsfraktioner bor kunna goras men ligger tyvarr utanfér denna rapport. Dagens regelverk tar inte
hansyn till typ och sammanséttning av olika avloppsfraktioner utan ar anpassat till slam fran
avloppsreningsverk. Detta missgynnar sorterade avloppsfraktioner som egentligen borde kunna
vardesattas hogre pa grund av hogre kvalitet. Skulle lagen andras och utga fran olika méjliga
fraktioner och dess inbordes kvalitetsskillnader skulle férhallandet mellan kostnad/intakt
(avfall/resurs) kunna dndras pa ett satt som driver pa mot att sluta lokala kretslopp. Hygieniserade



produkter som certifieras kan ocksa i langden fa ett 6kat varde da krav pa bland annat sparbarhet blir
hogre. Detta skulle kunna 6ppna upp for att fler i livsmedelsbranschen godkéanner dessa fraktioner och
efterfragan borde da bli storre.

Det finns mervéarden som kan vara svara att rakna pa ur ett rent ekonomiskt perspektiv. Att t.ex.
vardera minskad risk for smittspridning och évergddning i ekonomiska termer ar svart eftersom det
saknas data. Det finns dock studier som pekar pa att kéllsorterande system har en lagre paverkan pa
miljon i jamforelse med konventionella Va-system (Karrman m.fl. 2017).

For att underlatta for avsattningen av de kallsorterade fraktionerna behéver regelverket andras sa att de
sorterade fraktionerna definieras och reglerna kring hur de ska hanteras tydliggors. Detta skulle
underlatta for de som ar intresserade av fraktionerna att ta stallning till vardet av dem utifran dess
innehall av kvave och fosfor.
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MACROs parter samarbetar inom sex arbetspaket:

AP 1: Projektledning & kommunikation

Att sakerstalla projektets genomférande och
kommunicera projektet och dess resultat.

Inom detta arbetspaket skots intern och extern
kommunikation, genomférs projektledning och ocksa
foljeforskning kopplad till projektet dar
beslutsprocesserna for sorterande system inom
stadsutvecklingsprojekten H+ och Norra
Djurgardsstaden jamfors.

Pater: Stockholms Stad och RISE.

AP 2: Systemutveckling for tatbebyggelse i
storstad

Att méjliggora/arbeta for systemutveckling for
storskalig insamling och behandling av matavfall
och utsorterat klosettvatten fran den stora staden.

| detta arbetspaket utvecklas kunskapsunderlag for
att mojliggora utveckling for storskaliga insamlings-
och behandlingssystem for matavfall och utsorterat
klosettvatten fran den stora staden. Bland annat
kommer detta att géras genom en
programhandlings- och systemhandlings-projektering
for ca 3000 lagenheter i Norra Djurgardsstaden,
varav 1500 i detaljplanen Kolkajen och 1500 i S6dra
Vértan. Dessutom tar projektet fram underlag som ar
nodvandiga for att implementera en
systemfoérandring.

Parter: Stockholm Stad, Stockholm Vatten
och Avfall, NSVA, SWR och Ecoloop.

AP 3: Systemutveckling i nya, kommunala VA-
verksamhetsomraden, utanfor innerstad/tata
stadsmiljéer

Att ta fram stod for inférande av kallsorterande
avloppssystem i nya verksamhetsomraden utanfér
tit stad, som tex. omvandlingsomraden.

Arbetspaketet fokuserar pa strukturella
forutsattningar vid utveckling av nya kommunala
verksamhetsomraden utanfor tat innerstadsmiljo,
exempelvis brukar-kommunikation och juridiska
forutsattningar.

Parter: RISE, Malarenergi och Knivsta kommun.

AP 4: Installationer i hus

Att samla och bygga erfarenhet kring
byggtekniska fragor gillande system i husen som
mojliggor insamling av sa rena strommar som
méjligt.

Arbetspaketets syfte ar att samla och bygga
erfarenhet kring byggtekniska fragor for system i
fastigheter som majliggor insamling av rena
strommar fran kvarn och toalett.

Parter: Stockholm Stad, NSVA, Stockholm Vatten
och Avfall.

AP 5: Teknikutveckling
Utveckling av tekniska I6sningar.

Arbetspaketet omfattar flera delar och syftar till
att utvardera och bidra till teknikutveckling av
mojliga komponenter for insamling, transport och
behandling i ett sorterande VA-system rérande
matavfallskvarnar, snalspolande toaletter,
ledningsnat, behandlingsteknik, foder-produktion
samt en potentialbedémning av teknikerna
nationellt och internationellt.

Parter: RISE, LTH, SLU, Matavfallssystem Sverige,
SWECO, Disperator, Malarenergi, Skandinavisk
Kommunalteknik och Again.

AP 6: Kretslopp & certifieringsfragor

Att undersoka avsattning for slutprodukter — ur
lantbrukets perspektiv.

Arbetspaketet har tva fokusomraden -
dels lantbrukarkarens installning med avseende
pa aterbruk av bade kéllsorterat matavfall och
klosettavloppsvatten, dels forutsattningar,
instéllning och eventuell utveckling av befintligt
certifieringssystem for kallsorterade
avloppsfraktioner (SPCR 178). Utgangspunkten ar
att olika sorterande system ger produkter med
olika kvalitet, dar lantbrukets perspektiv pa
produkterna ar avgorande.

Parter: RISE, Avfall Sverige, LRF, Knivsta kommun
och Malarenergi.




MACRO projektet ar finansierat av VINNOVA.

VINNOVA

MACRO slutrapporteras pa en
konferens den 27 november 2018,

se www.macrosystem.se

for mer information.

MACROs 18 parter representerar kommuner, branschorganisationer, naringsliv och akademi.
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