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MALt i Cirkulara

RObusta system

MACRO ar ett Vinnovafinansierat aktorsoverskridande
projekt med malsattningen att skapa forutsattningar for
inférande av sorterande avloppssystem i storstad och
omvandlingsomraden.
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Om projektet

Projektet MACRO syftar till att stimulera innovation hos bade
kommuner och teknikleverantérer samt innovation kring produkter
och tjanster kopplat till sorterande system fér samhallets organiska
restprodukter.

Projektet MACRO kommer bidra till att fylla kunskapsluckor avseende bade
teknik och organisation. Genom MACRO skapas fler mojligheter fér svenska
aktorer att utveckla spetskunskap inom omradet vilket 6kar mojligheterna for
Sverige att positivt bidra till utvecklingen av framtidens hallbara stader.
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Inledning

Knivsta kommun deltar i projektet MACRO (MAt i Cirkuldra
RObusta system) som finansieras av VINNOVA. Det 6vergripande
milet med projektet dr att utveckling av hallbara, robusta system f6r
tillvaratagande och foridling av stadens organiska restprodukter ska ge
goda forutsittningar f6r matens kretslopp.

Projektet 4r indelat i sex arbetspaket (AP). Inom arbetspaket 3
(Systemutveckling i nya kommunala VA-verksamhetsomriden, utanfor
innerstad/ tita stadsmiljoer) ska Knivsta kommun ta fram en
handlingsplan {6r inférande av killsorterande system i nya kommunala
verksamhetsomraden, dir viktiga aspekter ér att undersoka olika
modeller f6r ansvarsférdelning mellan aktérerna, dels i gransskiktet
fastighetsdgare-kommunal aktor och dels i gransskiktet kommunal
aktor-lantbrukare.

Denna rapport utgdr handlingsplanen f6r Knivsta kommun och har
tagits fram av Ekologigruppen i samrdd med kommunen. Den kan
ocksd anvindas av andra kommuner som stdd i att omsitta strategiska
beslut om att inféra kretsloppsanpassade/killsorterande avlopp till
praktisk handling. Handlingsplanen dr utformad for att inféra
killsorterande avloppslésningar i omvandlingsomraden, men stora
delar av den dr ocks4 tillimpbar f6r ny bebyggelse.

Utgdngspunkt f6r handlingsplanen dr Knivsta kommuns VA-strategi
som anger att kommunen ska ha kretsloppsanpassade
avloppslésningar och att killsorterande avloppslésningar ska utredas i
samband med utbyggnad av det kommunala VA-verksamhetsomradet.
Handlingsplanen ir en vidareutveckling av utvecklingsarbete som
Knivsta kommun genomfdrde inom ramen f6r ett LOVA-finansierat
utvecklingsprojekt under 2015-2016 (Palmér m.fl., 2016) och bygger
pé kunskap som tagits fram inom ramen f6r MACRO-projektet.



Bakgrund

Killsorterande avlopp definieras i denna handlingsplan som
avloppssystem dir toalettvattnet samlas upp for sig och transporteras
bort £6r behandling och dterforing till dkermark, och bad-, disk- och
tvittvattnet behandlas separat. Det dr en 16sning som innebdr manga
foérdelar vad giller miljé och resurshushallning jimfért med
konventionella avloppssystem:

* Mer dn 90 % av den fosfor och kvive som finns i avloppet samlas
via toalettvattnet upp koncentrerat i en sluten tank och férs bort
fran omrddet, vilket ger ett mycket gott miljéskydd utan krav pa
avancerad lokal rening och avlastar lokala recipienter fran
overgédande dmnen. Bad-, disk- och tvittvattnet innehéller endast
en mindre mingd vaxtniring och kan dirfér behandlas lokalt i en
relativt enkel anldggning.

Killsortering av avloppet ger goda forutsittningar att aterféra
niringen fran avlopp till akermark. De viktigaste niringsimnen som
finns i avloppsvatten finns nistan uteslutande i toalettavfallet.

Klosettvatten innehéller mindre mingd féroreningar dn t.ex.
avloppsslam, vilket innebir att den produkt som atervinns i jordbruk
ar renare (Kdrrman m.fl., 2017)

Forskning har visat att killsorterande avloppslésningar kan ge
mindre utslidpp av vixthusgaser in konventionella avloppssystem
(Jénsson m.fl., 2013).

Eftersom klosettvattnet hygieniseras innan spridning pd dkermark
minska spridningen av antibiotikaresistenta bakterier jimfort med
konventionella avloppssystem (Jénsson m.fl., 2013)

Installation av snélspolande toaletter/vakuumtoaletter med syfte att
gora klosettvattnet mer koncentrerat leder till en avsevird
vattenbesparing pd hushéllsniva.

= En killsorterad avloppslsning ger 6kad flexibilitet £6r installation i
t.ex. omvandlingsomrdden eftersom det i ligre grad dr beroende av
linga Gverforingsledningar (McConville, m.fl., 2017).

= Separat insamling/behandling av BDT-vatten ger storre méjligheter,
jimfoért med blandat avloppsvatten, till dtervinning av virme fran
BDT-vatten antingen pa hushallsniva, omradesniva eller vid
behandlingsanlidggningen.

Enskilda avlopp med uppsamling av toalettvatten i sluten tank och
lokal behandling av bad-, disk- och tvittvatten dr en beprévad 16sning
som finns i minga kommuner. P4 senare ar har manga vakuum-
toaletter installerats 1 hushall med enskilt avlopp och sluten tank for att
hilla nere mingden toalettvatten vilket minskar transporter och
underlittar aterféring till dkermark. Flera kommuner, bl.a. S6dertilje,
Kungsbacka och Uddevalla, stiller krav pa installation av vakuum-
toalett och sluten tank for enskilda avlopp i delar av, eller hela,
kommunen.

Killsorterande avlopp i befintliga hus inom kommunalt VA-
verksamhetsomrade 4dr dock inte beprovat fullt ut i Sverige, dven om
genomforande pagir 1 exempelvis i stadsutvecklingsomradet H+ 1
Helsingborg. Fér omvandlingsomradet Munga i Visterds pagar ocksa
genomfdrande av en killsorterande avloppslésning, dar BDT- och
klosettvatten samlas upp var for sig for separat behandling lokalt
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(BDT-vatten) och separat uppsamling, lagring och dteranvindning
lokalt (klosettvatten). En férdel med killsorterande avloppslésningar i
kommunal regi jimfort med fOr enskilda avlopp dr att den lingsiktiga
driften sikerstills genom en stark huvudman med god drifts-
organisation. Det ger ocksd mojligheter att inféra samma tekniklésning
i ett omrade, vilket underlittar sdvil drift och underhdll av systemet,
som uppbyggnad av system fOr aterféring av vixtniring.

Inom verksamhetsomradet for allmint VA behéver dock sirskilda
juridiska, organisatoriska och tekniska fragestillningar 16sas, vilket
beskrivs ytterligare 1 nista avsnitt.

Tidigare arbete | Knivsta kommun

Grunden till denna handlingsplan finns i tidigare politiska beslut och
projekt som genomforts i Knivsta kommun, och som besktivs nedan.

VA-strategi

Knivsta kommun antog dr 2012 en strategi f6r vatten och avlopp, med
kretslopp som ett av fyra fokusomraden. I strategins vision f6r vatten
och avlopp 1 Knivsta kommun ar 2020 ingér bl.a. att ” Kommunen har
kretsloppsanpassade VA-system, dir niringsimnen i avloppsvattnet
atertors till produktiv mark och Gvriga tillgdngliga resurser utnyttjas pa
ett sd miljé- och resurseffektivt sitt som mojligt.”

Den handlingsplan f6r kommunalt VA som finns i strategin anger
féljande: ”Vid utbyggnad av kommunalt VA ska flera olika alternativ
f6r avloppsldsning utredas, varav minst en 16sning med killsortering
av avloppet.” Det har dock visat sig svért att genomféra detta inom
ramen f6r kommunens ordinarie VA-planering, eftersom mycket
utvecklingsarbete dterstar och ménga fragor behover besvaras.

Aterféringssystem for toalettvatten fran slutna tankar

Bygg- och miljénimnden i Knivsta kommun férelade ar 2014 det
davarande tekniska utskottet i kommunen (numera Sambhills-
utvecklingsnimnden) att senast den 31 december 2015 ta fram en plan
for inrdttande av ett system som mojliggor en effektiv och lokal
dterforing av ndringsinnehdllet i avloppsvatten fran en-skilda avlopp
till akermark.

Under 2015 deltog Knivsta kommun, som en av fem svenska
kommuner, 1 projektet ”Hillbart kretslopp av sma avlopp” som drevs
av LRF. Med utgangspunkt i projektets resultat planeras nu for en
ureahygieniseringsanliggning f6r behandling av klosettvatten fran
slutna tankar. Anlaggningen kommer att ligga ca fem km norr om
centrala Knivsta pa mark som dgs av kommunen och arrenderas av en
lantbrukare. Anliggningen beriknas vara firdigstilld ar 2019.

LOVA-projekt om kéllsorterande avlopp inom
verksamhetsomradet for allméant VA

Knivsta kommun genomférde ar 2015-2016 ett LOVA-finansierat
utvecklingsprojekt om férutsittningarna for inférande av
kallsorterande avloppslosningar i ett eller flera pilotomraden. Projektet
undersokte mojligheter och hinder f6r att inféra killsorterande
avloppslésningar inom verksamhetsomriade f6r allmint VA, med
fokus pd att ta reda pd vad vi vet idag och vad som behéver utredas
vidare.



VA-pIan Handlingsplan
En VA-plan f6r Knivsta kommun antogs 2017 som omfattar VA- kansoneragﬁi\zﬂsgﬁ
férsoriningen i hela kommunen, sévil inom som utanfor 19 november 2018
verksamhetsomraden f6r allmidnt VA. Planen f6r utbyggnad av allmint

VA anger en tidplan f6r VA-utbyggnad i atta omraden. Utéver detta

ska behovet av allmint VA utredas nidrmare i sex utpekade omraden.

Ovriga omriden med samlad bebyggelse med fler 4n 15 hus ir

bevakningsomtiden i vilka VA-situationen regelbundet ska foljas upp.

VA-planen anger att underlag f6r eventuellt beslut om att ga vidare

med att prova killsorterande avloppslosningar i ett pilotomrade ska tas

fram senast ar 2019.
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Utgangspunkter for inférande av
kdllsorterande avloppssystem

Viktig kunskap om férutsittningarna for killsorterande avloppssystem
inom verksamhetsomradet f6r allmint VA i befintliga omraden
utanfor titorten har tagits fram inom andra projekt, savil inom ramen
tor Knivsta kommuns utvecklingsarbete som inom MACRO-projektet
(t.ex. Palmer Rivera m.fl., 2016; Agnes Advokatbyri, 2017; Akerlund,
2017; Notlin & Wahlund, 2017). Denna sammanfattas nedan.

Organisation

Killsorterande avloppssystem kriver nya samverkansformer mellan
VA och avfall, och mellan VA och lantbrukare. Inom verksamhets-
omradet f6r allmint VA har VA-huvudmannen det 6vergripande
ansvaret, men kan kopa tjdnster £6r t.ex. behandling och spridning av
klosettvattnet av avfallsidan eller av en lantbrukare.

Slutsatsen fran tidigare projekt dr att organisationen for detta bedéms
g att 16sa relativt enkelt, bara ansvars- och kostnadsférdelning
tydligedrs pd ett bra sitt (Palmér Rivera m.fl., 2016). Det dr dock
viktigt att tidigt sdkerstilla att det finns en organisation som har
térutsittningarna for att driva fragan pa ett bra sitt.

Storbjork och Séderberg (2003) har identifierat sju nédvindiga
térutsittningar for planering och genomférandet av hillbara VA-
system, som kan utgdra ett stdd f6r utformning av den kommunala
organisationen och processen. Dessa presenteras i tabell 1 nedan,
tillsammans med dtgirder f6r att sidkerstilla detta vid inférandet av
killsorterande avloppsystem.

Tabell 1. Nodvandiga forutsattningar for hallbara VA-system.

Nodvindig forutséttning (Storbjérk Atgéird for att sakerstélla detta vid inférandet

& Séderberg, 2003) av kéllsorterande avloppssystem
Drivande och ansvarstagande aktérer Uppbyggnad av en organisation inom kommunen
— samma eller olika i samarbete. dar berérda delar av kommunen deltar, t.ex. en

arbetsgrupp med representanter fran relevanta
foérvaltningar/kontor samt styrgrupper pa
forvaltningsniva och politisk niva.

Vardegemenskap mellan nyckelaktérer | Gemensam kunskapsuppbyggnad hos berérda
— delad vérldsbild, mal, problemsyn delar av kommunen

Framtagande av gemensam problembeskrivning
Tydliga lokala mal som kopplar till nyttan med

systemet
Handlingsutrymme — lagstiftning och Politisk férankring inom kommunen genom hela
politiskt stéd processen
Férdelning av ansvar och risk Genomférande av en tidig riskanalys

Genomténkt ansvarsfordelning mellan VA, avfall
och andra delar av kommunen

Resurstillgéng — pengar och kunskap Gemensam kunskapsuppbyggnad
Erfarenhetsutbyte med andra kommuner
Avsattning av budgetmedel f6r organisation,
kommunikation, genomférande

Tillvarata majligheter till extern finansiering (t.ex.
statliga bidrag)

Kommunikation med tilltankta Se avsnitt om kommunikation nedan.

anvéandare Organisation och ansvar for kommunikation
behdver vara tydligt.

Arena for deltagande och Uppbyggnad av kommunal organisation (se

konflikthantering ovan)

Genomférande av en aktérsanalys och
framtagande av former fr dialog och samverkan
med viktiga akt6rer inom och utanfér kommunen.




Som tabell 1 visar dr politisk férankring och tydliga mal avgérande,
vilket ocksd sammanfaller med slutsatser fran tidigare projekt som
genomforts i Knivsta kommun (Palmér Rivera, m.fl., 2016) och inom
MACRO-projektet (Akerlund, 2017). Den politiska forankringen ar
avgbrande for att det ska finnas budgetutrymme och mandat £6r
foérvaltningen att arbeta med fragan, och behéver ske under hela
processen fram till genomférande. Bade risker och nyttor maste tydligt
framga infor politiska beslut.

Férankring inom kommunens férvaltningsorganisation dr ocksa viktigt
for projektets genomforande, sd att alla berérda foérvaltningar, kontor
och kommunala bolag f6rstir varfor projektet genomférs och kinner
till nyttorna med kéllsorterande avloppssystem. Det dr sdrskilt viktigt
att forankra projektet med dem som ska st f6r drift och underhall av
det firdiga systemet.

Savil férankring som kommunikation underlittas av att det finns
tydliga mal f6r inférandet av killsorterat avloppssystem i det specifika
omridet. Mélen bor vara kopplade till nyttorna med systemet
(Akerlund, 2017) samt girna vara sa lokalt férankrade som mojligt
(Norlin & Wahlund, 2017).

Samverkan med lokala lantbrukare dr avgbrande f6r dterféringen av de
killsorterade avloppsfraktionerna. For att sidkerstilla att aterforingen
inte dr beroende av en enskild lantbrukare ér det viktigt att kommunen
utvecklar och etablerar former f6r langsiktig kontinuerlig dialog med
flera lantbruksaktdrer, t.ex. via lantbruksorganisationer.

Juridik

Den lagstiftning som huvudsakligen styr kommunens ansvar f6r
avloppsforsorjning ar lagen om allminna vattentjanster (2006:412).
Krav pa avloppshantering och avfallshantering regleras i miljébalken
(1998:808). Annan lagstiftning som berdrs dr bla. plan- och bygglagen
(2010:900), EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) och EU:s
avfallsdirektiv (2008/98/EG). En genomging av de rittsliga
foérutsittningarna for killsorterande avloppsystem har gjorts inom
MACRO-projektet (Agnes Advokatbyri, 2017) och endast de
viktigaste slutsatserna tas upp nedan.

Lagen om allminna vattentjinster dr teknikneutral 1 sin utgangspunkt,
och det finns inte nagra direkta hinder i lagen for att inféra
killsorterande avlopp inom kommunalt VA-verksamhetsomrade
(Palmér Rivera m.fl., 2016). Diremot ir manga detaljer 1 lagen
utformade for att passa konventionella avloppssystem, vilket gor att
det finns ol6sta fragor om hur killsorterande avloppslosningar
uppfyller detaljer i lagstiftningen. Det bedéms inte vara méjligt att 16sa
alla fradgor innan genomférande, utan vissa fragor méste provas i ett
pilotomrade. For att gbra detta behover riskerna gas igenom ordentligt
och analyseras innan genomférande. I samband med detta bor
erfarenheter av de killsorterande avloppsystem som nu installeras i
samband med utbyggnad av allmint VA, t.ex. i Munga i Visteras
kommun, tas tillvara.

For att minimera antalet juridiska risker bor systemet vara sa likt ett
konventionellt system som mojligt, vilket t.ex. innebdr att ett system
med klosettvatten till en for omradet gemensam sluten tank/avledning
for separat behandling och gemensam behandling av bad-, disk- och
tvittvatten dr att foredra ur juridisk synpunkt framfor ett system med
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slutna tankar f6r klosettvatten pa varje fastighet (Palmér Rivera m.fl.,
2016) Nir systemet utformas maste dock juridiska fragor vigas mot
tekniska frigor och vad som dr den bista tekniska 16sningen f6r de
aktuella omradena.

Mboijligheten att stilla krav pa fastighetsdgarnas installationer inomhus,
t.ex. krav pa vakuumtoaletter eller andra snalspolande toaletter,
bed6éms vara mycket begrinsad 1 befintliga hus (Agnes Advokatbyra,
2017). Inom ny bebyggelse ger LAV VA-huvudmannen goda
mo&jligheter att styra upp systemet dven pa fastighetsdgarens sida av
systemet, exempelvis genom angivande av olika anslutningspunkter for
BDT- och klosettvatten, genom styrning av kvalitet pa de olika
fraktionerna i anslutningspunkten (Agnes Advokatbyra, 2017). Det
finns méjlighet att inféra planbestimmelser om krav pa snalspolande
toaletter och en liknande méjlighet gillande killsorterande
avloppslésningar kan vara ett alternativ. Denna friga dr dock inte
tydligt reglerad i PBL och rittsldget 4r ddrfor oklart (Agnes
Advokatbyrd, 2017).

Teknik

En viktig slutsats fran tidigare projekt i Knivsta kommun ér att
tekniken for att inféra killsorterande avlopp finns och fungerar
(Palmér Rivera m.fl., 2016). Det finns fortfarande tekniska fragor att
16sa, men det dr de institutionella frigorna som 4r de storsta
utmaningarna (juridik, organisation och ekonomi). De tekniska
l6sningarna behdver anpassas till de institutionella férutsittningarna,
utan att gbra avkall pd den tekniska funktionen.

Killsortering av avloppet kan antingen ske genom att klosettvattnet
samlas upp (i) f6r avledning och separat behandling, (ii) f6r
uppsamling 1 en gemensam tank, eller (iii) att klosettvattnet samlas upp
per fastichet i en tank placerad p4, eller i direkt anslutning till,
fastigheten. Den senare 16sningen dr beprévad f6r fastigheter med
enskilt avlopp. Enligt propositionen till lagen om allminna
vattentjdnster dr det VA-huvudmannens sak att avgora vilken teknik
som ska viljas och lagen utgdr inte nagot hinder mot smaskaliga
16sningar (Proposition 2005/06:78). Dock ir lagens skrivningar om
térbindelsepunkt m.m. anpassade till konventionella avloppslésningar,
vilket gor att en 16sning med gemensam uppsamling av klosettvattnet
ir lattast att reglera vad giller ansvarsférdelning mellan enskilda
fastighetsigare och VA-huvudmannen. En 16sning med uppsamling av
klosettvatten pé varje fastighet inom verksamhetsomradet f6r allmént
VA planeras i omvandlingsomridet Tofs6 i Trosa kommun (Trosa
kommun, 2018), och genomfdrandet av detta blir virdefull att f6lja f6r
att se hur denna 16sning fungerar juridiskt.

Den tekniska 16sningen behéver ocksd anpassas till anvindare av
systemet, dvs. boende/fastighetsigare och till mottagare av
avloppsprodukten, dvs. lantbrukare som ska sprida klosettvatten pa
akermark (Akerlund, 2017). Fér att undvika problem med
markpackning och f6r att minska kostnaderna f6r behandling och
spridning bor klosettvattnet vara sa koncentrerat som mojligt.
Anvindarna vill ha ett tekniskt system som ger samma (eller hogre)
bekvimlighet som ett konventionellt avloppssystem och med sa lite
driftstérningar som mojligt. For att sikerstilla att savil anvindarnas
som mottagarnas behov blir tillgodosedda sa langt det 4r mojligt bor
en dialog foéras med dessa infér och under utformning av systemet.



Ekonomi

Eftersom killsortering av avloppet inom verksamhetsomradet f6r
allmint VA ir en ny l6sning kommer det sannolikt initialt att bli dyrare
in ett konventionellt system (dven om motsatsen ocksa kan
férekomma beroende av de lokala forutsittningarna). Pa sikt bedéms
16sningen ha potential att bli billigare 4n konventionella system, sarskilt
i relation till de héga kraven pa rening och niringséterforing som
systemet kan uppfylla.

Inom verksamhetsomrade for allmidnt VA star VA-kollektivet for
kostnader relaterade till utbyggnad av allmint VA, ocksa f6r
killsorterande 16sningar. En viktig slutsats fran det projekt som
tidigare genomforts i Knivsta (Palmér Rivera m.fl., 2016) ir att
fastighetsigarna inte bor betala mer f6r detta system dn for ett
konventionellt system. Lagstiftningen medger inte att man tar ut en
ldgre taxa f6r VA-tjanster som anses innebidra 6kad miljonytta, utan
VA-taxan ska vara utformad sd att den ticker de faktiska kostnaderna.
Det ir enligt denna princip endast mojligt att ta ut sdrtaxa om
kostnaderna f6r anliggande av VA-anliggningen eller tillhandahéllande
VA-tjinsten dr betydligt dyrare eller billigare i1 férhédllande till
kostnaderna fo6r andra fastighetsidgare i VA-kollektivet (Agnes
Advokatbyrd, 2017). For att kunna ta ut sirtaxa i ett visst omrade (som
kan vara ldgre eller hogre dn den vanliga VA-taxan) maste kostnaderna
avvika beaktansvirt i jimforelse med andra omriden, och avvikelsen
madste bero pa sirfoérhallanden kopplat till omradet (Svenskt Vatten,
2017). Det bedéms dirfér inte mojligt att ta ut sirtaxa for att den
valda tekniklsningen, t.ex. en killsorterande avloppslésning, medfér
ligre eller hégre kostnader.

Nir det giller utvecklingsarbetet, framforallt fram till att beslut fattas
om att verksamhetsomrade f6r allmint VA ska inrittas 1 ett specifikt
omride, bor kostnaden fordelas mellan kommunen och VA-
huvudmannen, dvs. mellan VA-kollektivet och skattekollektivet. Hur
kostnader ska férdelas behver definieras i samband med att arbetet
paborjas. Férdelningen av eventuella ekonomiska risker som
utbyggnaden kan medféra behéver ocksd definieras.

For att sdkerstilla tillrickliga medel £6r det utvecklingsarbete som
kravs 1 ett forsta skede kan det vara vardefullt att fa tillskott i form av

extern finansiering. Det finns olika utvecklingsbidrag att s6ka, t.ex.
LOVA-bidrag eller bidrag frin VINNOVA.

Kommunikation

God kommunikation till anvindare och andra relevanta aktérer dr
centralt f6r inférandet av killsorterande avloppssystem.
Kommunikationen kan skapa medvetenhet, intresse, forstielse och
positiv attityd till systemférandringen samt utlésa handlingar som
behovs £Or att infora systemet (Notlin & Wahlund, 2017).
Lantbrukarens acceptans ir beroende av dennes mojlighet att silja sina
produkter och ddrmed i sin tur beroende av konsumenters och
anvindares acceptans (Jonsson, Nordberg & Vinneris, 2013).
Kommunikation beh6vs ocksa for att boende ska kinna till
konsekvensen av t.ex. ekonomiska styrmedel.

En vilfungerande kommunikation behéver vara genomtinkt och
strategisk, men behdver ocksa anpassas till de behov som uppkommer
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Nyckelfaktorer i en
kommunikationsplan

Tydliggor férdelarna med
systemet och varfér det inférs

Tydliggér nackdelarna med
befintliga avloppslésningar

Ge tidig och tydlig information
om ekonomiska konsekvenser

Ta hansyn till intressekonflikter
inom omradet

Ha god kdnnedom om vilka
som bor i omradet

Anvind olika kommunikations-
kanaler f6r olika typer av
information

Planera
kommunikationsinsatserna sa
att information ges vid ratt
tillfalle

Sakerstill intern samsyn.

under projektets gang. En kommunikationsplan behéver tas fram
tidigt 1 genomférandeprocessen. Inom ramen fOr ett examensarbete
inom MACRO-projektet har ett férslag till kommunikationsplan f6r
att kommunicera med de boende inom det aktuella omradet tagits
fram; denna kan anvindas som utgiangspunkt och st6d vid
framtagandet av en projektspecifik kommunikationsplan (Norlin &
Wahlund, 2017).

Nigra viktiga aspekter i kommunikationen med de boende ir:

Erfarenheter frin Munga i Visterds visar att medvetenhet om
miljéproblem ir en viktig grund fOr acceptans av det killsorterande
avloppssystemet och att argument 6t det nya systemet bor kopplas
till férdelar £6r den lokala miljén (Norlin & Wahlund, 2017). Méinga
boende i Munga saknade en beskrivning av varfér systemet infors.

Mottagligheten for fordndring dr simre om man upplever att ens
avloppssystem fungerar bra och inte paverkar miljon. Erfarenheter
visar att fastighetsdgare ofta éverskattar miljéprestandan hos sitt
avloppssystem (Wallin m.fl., 2013). En aktuell inventering av
befintliga enskilda avlopp kan didrfér underlitta acceptansen, under
forutsittning att de enskilda avloppen dr i behov av dtgirder.

Motstind mot en ny avloppslésning ir ofta kopplat till att de
personliga konsekvenserna upplevs som fr stora, till exempel
gillande ekonomi (Hallgren & Ljung, 2005). Flera studier har funnit
att orosmoment bland de som dr motvilliga till att installera
okonventionella avloppssystem ir just ekonomiska faktorer, som
potentiell virdeminskning av fastigheten och 6kat underhall
(Andersson et al 2016; Rydhagen, 2003; Wood et al., 2016). Det ir
dirfor viktigt med tidig och tydlig information om ekonomiska
konsekvenser, méjlighet till delbetalning och liknande. De boende i
Munga i Visterds kommun 6nskade mer information om vad som
hinder om systemet inte fungerar (Notlin & Wahlund, 2017).

Enligt T6rneke et al. (2008) dr det vanligt att konflikter uppstar vid
planering av VA i omvandlingsomrdden. Exempel frin Munga visar
att manga har stark emotionell koppling till omrddet och att det
rader intressekonflikter om omradets utveckling som péverkar synen
pa VA-utbyggnad (Notlin & Wahlund, 2017). Kommunikationen
behéver ta hinsyn till detta.

De boendes instillning till utbyggnad av killsorterande avlopp och
pé vilket sitt de tar till sig informationen beror bla. av boendeform
(permanentboende ir generellt mer positiva dn fritidsboende),
utbildningsnivd och dlder (Norlin & Wahlund, 2017). En god och
effektiv kommunikation underlittas saledes av god kinnedom om
vilka som bor i omridet.

Olika typer av information behéver kommuniceras via olika kanaler.
Det ir viktigt med en tydlig och vilstrukturerad hemsida f6r aktuell
och uppdaterad information. Teknisk information ér svir att ta till
sig 1 text, men 4r litt att ta till sig om man fir se tekniken pa plats

(Notlin & Wahlund, 2017).

Erfarenheter frin Munga visar att en vil planerad kommunikation
och en intern samsyn kring kommunikationen i kommunens
organisation underlittar arbetet (Norlin & Wahlund, 2017). Det ir
virdefullt med tidig kommunikation till de boende, men man bor
inte ange en orealistisk tidplan till de boende som ger fel
torvintningar. Information som inte kinns relevant gléms snabbt



bort, viktigt med lagom niva pa informationen samt mdojlighet att
stilla fragor

Aven om huvudmalgruppen ir de boende inom det aktuella omradet
dr andra aktdrer ocksa intresserade av och kan péverka resultatet av
inférandet av killsorterande avloppssystem. Négra av dessa aktorer
kommer att ha stérre méjlighet att paverka projektet, antingen positivt
eller negativt, 4n andra. Det dr ddrfor virdefullt att kartligga relevanta
aktorer, t.ex. genom en enkel brainstorming i projektgruppen, och
bedéma deras grad av intresse i projektet och deras méjlighet att
péverka projektets utfall. Kommunikation och dialog med akt6rerna
genomférs sedan med utgangspunkt i kartliggningen, enligt figur 1
nedan.

Inflytande

Hall nojda Inkludera i eller
néra projektet

Hall koll pa For dialog med

Intresse

Figur 1. Strategi fér kommunikation och dialog med aktérer utifrdn deras intresse av och
inflytande pa projektet.

Val av pilotomrade

Inférandet av en ny tekniklsning, sasom killsorterande
avloppshantering, innebér bade organisatoriska, juridiska och
kommunikativa utmaningar som beskrivits ovan. I kommuner med
flera olika omriden i behov av allmidn VA-utbyggnad, t.ex. Knivsta, dr
det ddrfor virdefullt att vilja ett pilotomrade f6r inférande av
killsorterade avlopp med sd gynnsamma forutsittningar som mojligt.

Erfarenheter fran Goten i Norrképings kommun visar att det dr viktigt
att vilja ritt omrdde f6r en ny 16sning. I omradet planerades en
killsorterande avloppslésning, men eftersom det var si brattom att
16sa avloppshanteringen hann man inte 16sa de frigor som uppstod
och i slutindan byggdes konventionellt avlopp (Palmér Rivera,
m.f1.,2010).

I tidigare utvecklingsarbete inom Knivsta kommun har f6ljande
kriterier tagits fram for val av pilotomride (Palmér Rivera m.fl., 2016):

® Omrédet ska vara i behov av allmint avlopp enligt {6 Lagen om
allminna vattentjdnster. Lokala milj6- och hilsoskyddsproblem i
anslutning till omradet tydliggér behovet av en allmin
avloppslésning. Dock ska behovet inte vara akut, eftersom man
behover tid pa sig att utreda de fragor som uppstar under projekts
ging.

* Omrédet ska vara lagom stort. Ett f6r stort omrade kar riskerna om
nédgot skulle gi fel och férsvirar kommunikationen med
fastighetsdgarna, men ett for litet omrade gOr det svarare att testa det
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man vill testa i ett pilotomrade, och svarare att Overfora resultaten
till andra omraden.

= VA-frigan ska inte vara infekterad i omradet. Det dr svart att prova
nya l6sningar dir det redan finns starka konflikter kring hur VA ska
16sas.

Pilotomradet bor vara representativt f6r andra omraden i
kommunen, sa att utvirderingen av piloten visar att det gér att
anvinda l6sningen i1 andra omriden i kommunen.

Dricksvattenfragan bér kunna 16sas lokalt. Utan lokalt dricksvatten
behover en 6verforingsledning f6r dricksvatten dras fran titorten,
och da dr det svirt att motivera varfor inte ocksé en avloppsledning
ska dras samtidigt.

Det dr ocksa 6nskvirt att omradet uppfyller féljande:

= Manga befintliga hus dir toalettvatten och BDT-vatten redan leds ut
separat. Minskar behovet av ombyggnationer av befintliga hus.

= Ett omride med bdde exploateringstryck och befintlig bebyggelse
ger mojlighet att préva utbyggnad av killsorterande avloppssystem
béde i ny och befintlig bebyggelse. Om de boende i omradet ar
negativt instillda till exploateringen kan det dock f6rsvira projektet.

= Ett omrade dir det finns incitament fOr fastighetsdgarna att
medverka i pilotprojektet. Exempel pd incitament kan vara méjlighet
till utékade byggritter, méjlighet att stycka av fastigheter, méjlighet
att installera vattentoalett eller att f4 allmint VA tidigare dn vad
omridet skulle ha fatt vid konventionell VA-utbyggnad.



Handlingsplan foér inférande av
kéllsorterande avlopp

En handlingsplan f6r inférande av killsorterande avloppslosningar i
befintlig bebyggelse vid utbyggnad av allmint VA presenteras nedan.
Handlingsplanen dr mest detaljerad i de fOrsta stegen, eftersom
utformningen av kommande steg delvis beror av resultatet av de forsta
stegen. Nir ny kunskap tillkommer eller férutsdttningarna férindras dr
det viktigt att det finns mojlighet att revidera handlingsplanen.

Tidigare erfarenheter av arbete med killsorterande avlopp i
omvandlingsomraden visar att det r viktigt att inriktningsbeslut fattas
tidigt, men att det finns mojlighet att omprova beslut under resans
gang nir behov uppstar (Akerlund, 2017). Det tar tid att gora nya
saker, och det dr ddrfor viktigt att inte skynda pa processen utan att ta
fram en realistisk tidplan, som revideras allt eftersom férutsdttningarna
blir mer definierade.

1. Mal och politisk férankring
Ta fram tydliga mal som grund f6r arbetet och férankra dem politiskt.
Delmidl £6r olika moment enligt nedan bor ocksa tas fram.

Med utgangspunkt i kommunens generella mél om
kretsloppsanpassade och killsorterande avlopp tas specifika mél fér
kommande fSrstudie fram. Miélen bér ha en tydlig koppling till
férdelarna med killsorterande avloppssystem, ha en sa lokal koppling
som moijligt (t.ex. att férbittra vattenkvaliteten i en lokal badsj eller
liknande) och vara litta att kommunicera (Akerlund, 2017; Norlin &
Wahlund, 2017). Malen bor férankras i berérd politisk nimnd (i
Knivsta kommun Samhillsutvecklingsnimnden).

2. Budget

Sikerstill att det redan frin start finns budgeterade medel £6r
organisation, kommunikation, kunskapsutbyggnad och framtagande av
forstudie. I detta skede bér kostnadsférdelningen f6r utredningar och
inledande arbete mellan kommunen och VA-bolaget
(skattekollektivet/ VA-kollektivet) faststillas. Méjligheten att s6ka
utvecklingsmedel for att finansiera arbetet bor analyseras.

Budgeten f6r kommande skeden preciseras efter hand utifrdn vad
utredningarna visar. Dock kan det vara bra att redan i ett tidigt skede
diskutera hur budget f6r projekterings- och genomférandeskeden

Vilken budget behovs?

| ett inledande skede behovs framférallt tid fér de medverkande inom
kommunen att avsatta till m&ten och liknande. Hur stora kostnader som
tillkommer utéver tid fér kommunikation och framtagande av foérstudie
beror till stor del av hur mycket tid de medverkande i projektet kan
avsiétta for detta. Om det finns lite tid for kommunens egna
kommunikat&rer att ta fram material och fér projektets medverkande att ta
fram underlag till férstudien krévs desto mer konsultstéd. Budget for
expertstod behdver avsittas dven om en stor del av arbetet genomférs
internt. Det &r viktigt att inte underskatta den arbetstid och budget som
kravs for att genomféra en god kommunikation.

Budget bér ocksa avsittas fér kunskapsuppbyggande atgarder, sdsom
studiebessk, studieresor, utbildning och workshops (se nedan).
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Mal och politisk forankring i Knivsta

Inférandet av killsorterande avlopp ar
forankrat i Knivstas VA-strategi och VA-plan.

I vision fér VA i Knivsta ar 2020 anges att:
"Kommunen har kretsloppsanpassade VA-
system, dar ndringsdmnen i avloppsvattnet
aterfors till produktiv mark och &vriga
tillgéngliga resurser utnyttjas pa ett sa milj6-
och resurseffektivt satt som mgjligt.”

Strategins handlingsplan anger ocksa
féljande: "Vid utbyggnad av kommunalt VA
ska flera olika alternativ for avioppslGsning
utredas, varav minst en l6sning med
killsortering av avloppet.”

| Knivstas VA-plan finns atgarder for att
forbattra beslutsunderlaget om att inféra
killsorterande avlopp vid utbyggnad av
allmént VA.

Regelbunden aterkoppling till ansvarig
namnd, politisk styrgrupp och kommun-
styrelsen sakerstaller politisk férankring.
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Organisation i Knivsta

Projektgruppen som arbetar
med kéllsorterande avlopp i
kommunen har bestatt av VA-
strateg (projektledare), VA-
bolaget Roslagsvattens
kommunrepresentant fér
Knivsta, 6versiktsplanerare,
bygglovshandlaggare,
planarkitekt, miljdinspektsr och
avfallschef. Nara dialog har forts
med LRF:s kommungrupp.

Den politiska styrgruppen har
bestatt av samhéllsutvecklings-
namndens arbetsutskott.

Boende har &nnu inte
involverats, eftersom ett
specifikt pilotomrade dnnu inte
valts ut.

Kommunikation i Knivsta

Underlag till en
kommunikationsplan fér VA-
planering har tagits fram, som
ocksa ska anvéndas for
kommunikation kring
kallsorterande avlopp.

Tat dialog mellan kommunens
kommunikat&rer och
projektgruppen sakerstaller att
kommunikationsfragor
kontinuerligt finns med i arbetet.

16

(inkl. utckad budget f6r kommunikationsinsatser) ska integreras i
kommunens och VA-bolagets budgetprocess.

3. Organisation

Definiera den organisation som ska arbeta med handlingsplanen, savil
arbetsgrupp som styrgrupp med forvaltningschefer och politisk
styrgrupp. I arbetsgruppen bor representanter f6r samtliga berérda
kontor/enheter vara representerade. Om energiatervinning ingir som
en mojlighet bor energibolaget finnas representerat i arbetsgruppen.
Representanter for lantbruket samt de boende bér ocksa inkluderas i
arbetet pd ndgot sitt. Férslag till organisation visas i figur 2 nedan.

Politisk

styrgrupp

Forvaltnings-
styrgrupp

Arbetsgrupp
- VA (projektledare)

- Strategisk planering (t.ex.
VA-strateg)

- Avfall
- Miljé
- Plan
- Bygglov
- Energibolag

Lantbruk

Boende

- Ev kommunalt
fastighetsbolag

Figur 2. Férslag till organisation for arbetet med att inféra kéllsorterande avloppslésningar inom
verksamhetsomrédet for allmant VA

Former f6r arbetet bor ocksa faststillas, t.ex. hur regelbundet
arbetsgruppen ska triffas och hur ofta och pi vilket sitt avstimning
med styrgruppen ska ske. Vilka beslut ska tas av vem vid vilken
tidpunkt bér ocksa definieras.

Arbetet kommer sjilvtallet att bli som mest intensivt i projektfasen f6r
pilotomradet (enligt nedan), men grunden for organisationen bor
utformas si att den kan leva vidare dven efter det att pilotfasen ér Gver.

4. Aktdrsanalys och kommunikationsplan

Genomfor en aktorsanalys (se avsnitt om kommunikation under
Utgangspunkter f6r killsorterande avloppssystem). Aktdrsanalysen
anvinds sedan som underlag f6r en kommunikationsplan eller -
strategl. Det dr viktigt att aktOrsanalysen genomfors i ett tidigt skede,
eftersom enskilda aktérer kan ha stor paverkan pé projektets resultat.

Ta fram en kommunikationsplan eller kommunikationsstrategi. En
proaktiv och tidig kommunikation férenklar arbetet avsevirt, eftersom
man tydligare kan kommunicera nyttan med projektet nir man sjilv
styr kommunikationen. Nir det giller kommunikationsplanen ér det
viktigt att:



* formulera nagra huvudbudskap som utgir nyttorna med
killsorterande avlopp och motiven till att kommunen arbetar med
detta. Anpassa budskapen till malgrupperna

= skapa fortroende genom att visa hur risker och eventuella svarigheter
kommer att hanteras

= skapa former fOr internkommunikation och férankring inom
kommunens organisation

® identifiera alla tillgingliga kommunikationskanaler.

* bestimma kommunikationsaktiviteter, med angiven tidplan och
ansvarig.

Exempel pa kommunikationsinsatser

= Tafram en lista med de frdgor ni tror kommer att bli vanliga nér
projektet drar igang, och besvara dessa. Sprid listan till alla som kan
komma i kontakt med personer som har frdgor om projektet, t.ex.
kommunens kontaktcenter, alla inom berdrda férvaltningar,
kommundirektéren och politiker inom ansvarig namnd.

= Skicka pressmeddelande till lokal media nar det finns en nyhet inom
projektet att rapportera om.

= Installera demonstrationstoaletter som folk kan prova, i samverkan
mellan kommunen och VA-huvudmannen.

= Genomfér aktiviteter dér politiker far "klippa band” fér att skapa
intresse och underlatta kommunikation, t.ex. invigning av
demonstrationsanlaggning, invigning av behandlingsanlaggning for
klosettvatten eller projektstart.

= |dentifiera positiva aspekter som projektet medfér for fastighetszgare
och lyft fram dem i kommunikationen. Identifiera ocksa negativa
aspekter och kommunicera hur ni arbetar fér att minska dessa.

= Anvind lantbrukaren som ska aterféra naringen fran klosettvattnet
som ambassador. Se till att hen deltar p4d méten med
fastighetségare, i intervjuer med lokal press och liknande.

5. Kunskapsuppbyggnad hos relevanta akttrer

Genomfor aktiviteter som kar kunskapen om killsorterande
avloppssystem hos alla relevanta aktorer, frimst inom kommunen men
vid behov ocksé externa aktdrer. En omvirldsanalys med goda
exempel héjer kunskapen och skapar intresse tor frigan. Utveckla
former f6r att underlitta samarbete och erfarenhetsutbyte mellan
kommunerna utvecklas.

Exempel pa atgarder for kunskapsutbyggnad

= Goér studiebesok till kommuner som arbetar med kéllsorterande
avlopp, helst inom verksamhetsomradet

= Bjud in representanter f6r kommuner som arbetar med kallsorterande
avlopp till kommunen att berétta om sitt arbete

= Bjud in forskare som kan berétta om nyttor med kéllsorterande
avlopp. Bjud in lantbrukare som kan beratta om nyttorna.

= Gor studieresa till omraden i Tyskland eller Nederlanderna dar man
har killsorterande avlopp inom verksamhetsomradet for allmant VA.

= Genomféra interna workshops déar fragan diskuteras
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Exempel pa kunskaps-
uppbyggande insatser i
Knivsta

Arbetsgruppen har genomfért
en serie workshops tillsammans
med olika experter inom teknik,
juridik, organisation och
ekonomi for kallsorterande
avlopp.

Ett seminarium med forskare,
experter och exempel fran andra
kommuner har héllits med
representanter fran alla berérda
enheter inom kommunens
férvaltning, samt fértroende-
valda fran relevanta namnder.
Manga deltagare fran andra
kommuner gav ocksa stort
erfarenhetsutbyte.

VA-strateg och avfallschef har
ocksa varit pa studiebesdk pa
anlaggning fér behandling av
klosettvatten.

Regelbundna dragningar har
hallits fér ansvarig namnd.
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6. Projektplan for forstudie

Ta fram en projektplan f6r férstudien, som definierar vilka fragor
forstudien ska utreda och hur detta ska ske. I projektplanen bor
féljande definieras:

= Kriterier f6r val av pilotomrade. Listan i1 avsnittet Uzgangspunkter for
inforande av kdllsorterande avloppssystem kan fungera som utgangspunkt.

= Vilka omriden som ska utvirderas som pilotomrdden i férstudien.
Stim av VA-planens VA-utbyggnadsomriden mot kriterierna for att
vilja ut tva till tre omrdden som ska utredas i férstudien.

= Kritiska frigor som behéver klargdras i forstudien f6r att beslut om
genomforande i ett pilotomride ska kunna fattas. En inledande
nytto- och riskanalys kan utgbra utgingspunkt f6r detta.

= Ansvarsfordelning f6r forstudien mellan kommunen och VA-
bolaget

® Tid- och aktivitetsplan, med avstimningspunkter.
= Moijlighet att soka bidrag for férstudien.
* Budget f6r forstudien, om detta inte definierats tidigare.

Projektplanen férankras med styrgrupperna, som ocksa fattar beslut
om eventuella bidrag ska sékas for férstudien.

7. Forstudie

Med utgangspunkt i projektplanen enligt ovan genomfors en forstudie
om inférande av killsorterande avloppssystem. Forstudien bor
innehalla foljande:

= f6rdjupad nytto- och riskanalys, som identifierar hur systemet f6r
genomforande, drift och underhdll bér utformas f6r att maximera
nyttorna och minska riskerna

= f6rslag till tekniskt system for killsorterande avlopp, med
utgangspunkt i nytto- och riskanalysen

forslag till system for aterféring av klosettvattnet till akermark

forslag till ansvarsférdelning och ansvarsgrinser mellan VA-
huvudman, kommun och fastighetsidgare f6r byggnation, drift och
underhall av systemet, med utgingpunkt i nytto- och riskanalysen

identifiering av incitament f6r fastighetsidgare inom de potentiella
pilotomridena och forslag till styrmedel, t.ex. utformning av taxan
for att gynna snélspolande toaletter/vakuumtoaletter

utvirdering av de utvalda potentiella pilotomridena och val av
pilotomride. En genomgéing av vad som ska f6ljas upp och
utvirderas i pilotomradet gérs ocksa.

kostnadskalkyl for att inféra killsorterande avlopp i det utvalda
pilotomrédet

finansiering, inkl. mojlighet att fa bidrag f6r genomférandet.

torslag till f6rdelning av ekonomiska risker mellan VA-
huvudmannen och kommunen

® identifiering av kritiska fragor och avstimningspunkter f6r
genomforande.



8. Politiskt beslut om fortséttning

Fatta beslut om fortsatt arbete med utgangspunkt i resultaten fran
forstudien. Beslutet bor fattas politiskt, av den politiska styrgruppen
eller vid behov i ett bredare politiskt sammanhang. Det dr sirskilt
viktigt att finansiering av genomforandet fGrankras, samt ansvars- och
kostnadsférdelning inom kommunen, och mellan kommunen och VA-
huvudmannen.

9. Forberedelse for genomférande

Nir beslut om att ga vidare med inférande av ett killsorterande
avloppssystem fattas i det utvalda pilotomridet, pabérija férberedelser
for genomférandet. Detta innebir bla.:

* Tidplan f6r genomforandet

* Kommunikation och dialog med de boende i omrddet om vad detta
innebdr f6r dem

» Kommunikation med andra aktérer om genomférandet

* Fordjupning av de tekniska 16sningarna, fr att definiera detaljer

Detta steg dr svart att precisera i nuliget, eftersom det kommer att
betro av resultatet av bl.a. forstudien.

10. Genomférande

Bygg den killsorterande avloppslésningen i omréidet samt

genomfér Gvriga relaterade projektsteg (ex kommunikationsaktiviteter,
kunskapsuppbyggnad etc.). Detta steg dr svart att beskriva mer
detaljerat eftersom det bygger pa resultat fran tidigare steg i
handlingsplanen, och definieras tydligare i férstudien och i
férberedelserna till genomférande.

11. Utvérdering och beslut om fortsatt arbete

Utvirdera genomférandet och processen fram till genomférande. Vad
gick bra och vad bor géras annorlunda nista gang? Det dr viktigt att
ocksd utvirdera kommunikationsinsatserna, vilket ofta gléms bort nir
projektet vil dr genomfért. Det bor finnas goda méjligheter att ta hjilp
av examensarbetare eller forskare f6r utvirderingen.

Med utgangspunkt i resultatet frin utvirderingen fattas beslut om
killsorterande avloppsldsningar ska inféras dven 1 andra VA-
utbyggnadsomrdden i kommunen.

12. Erfarenhetsutbyte

Dela med er av era erfarenheter av inférandet av killsorterande
avloppsystem i pilotomradet till andra kommuner och Gvriga
intresserade aktorer. Bjud in till seminarier pd kommunen, eller delta i
konferenser och seminarier som anordnas av andra aktorer. Erfarenhet
av att ha byggt ett killsorterande avloppsystem i ett VA-
utbyggnadsomrade ir fortfarande unikt, och ger stora méjligheter att
profilera kommunen som en féregangskommun.
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MACROs parter samarbetar inom sex arbetspaket:

AP 1: Projektledning & kommunikation

Att sakerstalla projektets genomférande och
kommunicera projektet och dess resultat.

Inom detta arbetspaket skots intern och extern
kormmunikation, genomiors projektiedning och ocksa
foljeforskning kopplad till projektet dar
beslutsprocesserna for sorterande system inom
stadsutvecklingsprojekten H+ och Norra
Djurgardsstaden jamfors.

Pater: Stockholms Stad och RISE.

AP 2: Systemutveckling for tatbebyggelse i
storstad

Att moéjliggora/arbeta for systemutveckling for
storskalig insamling och behandling av matavfall
och utsorterat klosettvatten fran den stora staden.

| detta arbetspaket utvecklas kunskapsunderlag for
att mojliggora utveckling for storskaliga insamlings-
och behandlingssystem for matavfall och utsorterat
klosettvatten fran den stora staden. Bland annat
kommer detta att géras genom en
programhandlings- och systemhandlings-projektering
for ca 3000 lagenheter i Norra Djurgardsstaden,
varav 1500 i detaljplanen Kolkajen och 1500 i Sédra
Vértan. Dessutom tar projektet fram underlag som ar
nodvandiga for att implementera en
systemforandring.

Parter: Stockholm Stad, Stockholm Vatten
och Avfall, NSVA, SWR och Ecoloop.

AP 3: Systemutveckling i nya, kommunala VA-
verksamhetsomraden, utanfér innerstad/tiata
stadsmiljéer

Att ta fram st6d for inférande av kidllsorterande
avloppssystem i nya verksamhetsomraden utanfér
tat stad, som tex. omvandlingsomraden.

Arbetspaketet fokuserar pa strukturella
forutsattningar vid utveckling av nya kommunala
verksamhetsomraden utanfor tat innerstadsmiljo,
exempelvis brukar-kommunikation och juridiska
forutsattningar.

Parter: RISE, Malarenergi och Knivsta kommun.

AP 4: Installationer i hus

Att samla och bygga erfarenhet kring
byggtekniska fragor gillande system i husen som
mojliggor insamling av sa rena strommar som
méijligt.

Arbetspaketets syfte ar att samla och bygga
erfarenhet kring byggtekniska fragor for system i
fastigheter som majliggor insamling av rena
strommar fran kvarn och toalett.

Parter: Stockholm Stad, NSVA, Stockholm Vatten
och Avfall.

AP 5: Teknikutveckling
Utveckling av tekniska I6sningar.

Arbetspaketet omfattar flera delar och syftar till
att utvardera och bidra till teknikutveckling av
mojliga komponenter for insamling, transport och
behandling i ett sorterande VA-system rérande
matavfallskvarnar, snalspolande toaletter,
ledningsnat, behandlingsteknik, foder-produktion
samt en potentialbeddomning av teknikerna
nationellt och internationellt.

Parter: RISE, LTH, SLU, Matavfallssystem Sverige,
SWECO, Disperator, Malarenergi, Skandinavisk
Kommunalteknik och Again.

AP 6: Kretslopp & certifieringsfragor

Att underso6ka avsattning for slutprodukter —ur
lantbrukets perspektiv.

Arbetspaketet har tva fokusomraden -
dels lantbrukarkarens installning med avseende
pa aterbruk av bade kallsorterat matavfall och
klosettavloppsvatten, dels forutsattningar,
installning och eventuell utveckling av befintligt
certifieringssystem for kallsorterade
avloppsfraktioner (SPCR 178). Utgangspunkten ar
att olika sorterande system ger produkter med
olika kvalitet, dar lantbrukets perspektiv pa
produkterna ar avgérande.

Parter: RISE, Avfall Sverige, LRF, Knivsta kommun
och Malarenergi.




MACRO projektet ar finansierat av VINNOVA.

VINNOVA

MACRO slutrapporteras pa en

konferens den 27 november 2018,

se www.macrosystem.se

for mer information.

MACROSs 18 parter representerar kommuner, branschorganisationer, naringsliv och akademi.
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