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Om projektet

Projektet MACRO syftar till att stimulera innovation hos bade
kommuner och teknikleverantérer samt innovation kring produkter
och tjanster kopplat till sorterande system for samhallets organiska
restprodukter.

Projektet MACRO kommer bidra till att fylla kunskapsluckor avseende bade
teknik och organisation. Genom MACRO skapas fler mojligheter fér svenska
aktorer att utveckla spetskunskap inom omradet vilket 6kar mojligheterna for
Sverige att positivt bidra till utvecklingen av framtidens hallbara stader.
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1 Inledning

Denna rapport ingar som leverans av en delaktivitet i ett storre Vinnovafinansierat projekt, MACRO
(MAt i Cirkuldra RObusta system), som syftar till att stimulera innovation hos bade kommuner och
entreprenodrer samt innovation kring produkter och tjanster kopplat till sorterande system for
samhallets organiska restprodukter. MACRO drivs av Stockholms stads exploateringskontor
tillsammans med 17 andra parter. Inom den del som handlar om teknikutveckling (arbetspaket 5)
finns denna delaktivitet som WRS ansvarat for pa uppdrag at RISE, och dar bl.a. Knivsta kommun och
Malarenergi deltar. Delaktiviteten ar inriktad pa utveckling och installation av extremt snalspolande
toaletter till sluten tank med betoning pa lite stérre sammanhang, t.ex. i offentliga miljoer eller i
kommunal regi, eller i enfamiljshus dar flera hushall ar kopplade pa samma system.

1.1  Bakgrund

Separat uppsamling av toalettvatten i sluten tank ger ett mycket gott halso- och miljoskydd jamfort
med andra teknikldsningar fér sma avlopp. Mojligheten att aterféra naringen fran avlopp till
akermark ar ocksa stor. For att minska transporter och tomningskostnader, och underlatta
behandling och spridning pa akermark, behover dock en extremt snalspolande toalett anvdndas. Idag
innebar detta oftast en vakuumtoalett, en kvarntoalett eller en urinsorterande vattentoalett, som ar
de extremt snalspolande toaletter som finns tillgangliga pa marknaden. Dessa toaletter skiljer sig en
del fran konventionella WC vad géller teknik och installation, och ar fortfarande ganska ovanliga.
Detta innebar att VVS-installatoérer har liten erfarenhet av att installera denna typ av toaletter.

Det finns flera kommuner som undersoker maojligheten att inom ett kommunalt verksamhetsomrade
kunna l6sa VA-forsorjningen med separat uppsamling av klosettvatten och enklare gemensamma
BDT-anlaggningar. For att mojliggora detta behéver kommunerna mer kunskap kring installation och
anvandning av vakuumtoaletter och andra extremt snalspolande toaletter. Denna studie sker med
utgangspunkt i kunskap som inhdmtats i tva tidigare projekt kring extremt snalspolande toaletter.
Dessa beskrivs nedan.

1.1.1 Undersdkning av anvandaraspekter

WRS, tillsammans med Kungsbacka och Osthammars kommuner, genomférde 2014 en
enkdtundersdkning dar hushall med vakuumtoaletter eller extremt snalspolande toaletter till tank i
enfamiljshus, fick besvara ett antal fragor kring drift, komfort och installation®. Av drygt 870

utskickade enkater, inkom mer an 500 svar.

1 af Petersens, E. och Granath, M. 2015. Utvardering av anvandaraspekter av vakuumtoaletter till sluten tank.
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Nagra av slutsatserna av undersdkningen var:
» Tydliga instruktioner behovs for att undvika felinstallationer och felinstallningar.
* Tydliga anvisningar for anvandarna och slamentreprendrerna behdvs for att undvika stopp och
problem i samband med tdmning.
 Det &r viktigt med en fungerande serviceorganisation, om problem uppstar.
* Hushall och installatérer blir mer motiverade om det finns ett tydligt syfte med systemet, t.ex.

for att minska utslapp till en kanslig recipient eller aterféra naring till akermark.
1.1.2  Broschyr om installation av vakuumtoaletter

Knivsta kommun, tillsammans med fem andra kommuner, tog 2015 fram en informationsbroschyr
om installation av vakuumtoaletter i befintliga hus och vid nybyggnation?. Broschyren riktar sig till
miljoinspektorer, fastighetsagare, VVS-installatorer m.fl. | projektet konstaterades att

vakuumtekniken ar en viktig pusselbit for att astadkomma kretslopp av naring fran avlopp, och att

det ar viktigt att tekniken fortsatter utvecklas.

1.2  Uppdraget
121  Syfte

Syftet med den héar delaktiviteten inom MACRO APS5 ar:
* att bidra till battre funktion hos vakuumtoaletter och andra typer av “ovanliga” extremt
snalspolande toaletter, genom tydliga installationsinstruktioner och anvandarinstruktioner.
» att skapa en forsta plattform for dialog mellan berdrda aktérer som séljer och installerar

extremt snalspolande toaletter.
1.2.2 Genomforande

Denna delaktivitet inom MACRO AP5 har genomforts av Ebba af Petersens (uppdragsledare) och
Tova Forkman (handlaggare) pa uppdrag av RISE. Emelie Ljung pa RISE Jordbruk och livsmedel har
varit bestallarens kontaktperson. Malarenergi och Knivsta kommun har deltagit i aktiviteten som
bollplank. En workshop anordnades i Vasteras den 8 november 2017, dar Malarenergi bistod med
lokal och guidning till omvandlingsomradet Munga, och Mats Johansson, Ecoloop, var moderator.
Information och material till studien har samlats in dels fran tidigare genomforda projekt, via

telefonintervjuer, i dialog med leverantdrer och under workshopen.

Studien har haft som tanke att fanga in alla leverantorer av vakuum- eller extremt snalspolande
system som aterfinns pa den svenska marknaden samt olika typer av system och olika platser for
installationer. | Bilaga 1 aterges mer information om vilka leverantérer och produkter som finns samt

vad det ar for skillnad mellan olika typer av system.

2 Knivsta kommun m fl. 2015. Att installera vakuumtoalett i befintliga hus eller vid nybyggnation.
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1.2.3  Avgransningar

Denna studie fokuserar pa extremt snalspolande toaletter (framforallt vakuum) med syfte att drivas i
lite stérre sammanhang, t.ex. i offentliga miljéer eller i kommunal regi men dar tekniken for

installation ar samma som for enfamiljshus eller motsvarande.

Stérre installationer, t.ex. i flerfamiljshus, har behandlats inom en annan delaktivitet inom MACRQO?3. |
Helsingborg byggs just nu den nya stadsdelen Oceanhamnen, dar de nya fastigheterna ansluts till tre
olika ror; ett vakuumror for toaletter (klosettvatten), ett for bad, disk och tvatt (gravatten alt. BDT-
vatten) och ett for malt/kvarnat matavfall. | samband med detta har en skrift tagits fram med rad till
VVS-projektérer och byggherrar, kring hur de kan utforma system for vakuumtoaletter?. Skriften
innehaller en beskrivning av de viktigaste funktionskraven for tekniska installationer i fastigheterna

och de anslutande ledningssystemen.

2 Extremt snalspolande toalett till tank
inom kommunalt verksamhetsomrade

Det finns flera kommuner runt om i landet som undersoker maojligheten att inom ett kommunalt
verksamhetsomrade kunna l6sa VA-forsorjningen med separat uppsamling av klosettvatten i tank
och enklare individuella eller gemensamma BDT-anlaggningar. Pa detta sitt sa kan langa
ledningsdragningar inom omradet eller fran omradet undvikas, mindre ingrepp behéver goras i
omradet, och ambitionen &ar att systemet ska bli mindre kostsamt for bade kommun och
fastighetsagare. Mojligheten finns ocksa att tillvarata klosettvattnet for aterféring av naring till odlad

mark pa ett effektivt satt.

Kommunen ska vid sadana l6sningar ansvara for drift och skotsel av avloppssystemet, och
fastighetsdgaren maste anvanda systemet pa ratt satt samt betala VA-taxa, precis som for vilken
kommunal anslutning som helst. Detta ar en ny teknisk [6sning som kommunerna inte har erfarenhet
av och darfor behovs t.ex. mer kunskap kring installation och anvandning av vakuumtoaletter och
andra extremt snalspolande toaletter. Trosa kommun haller pa att bygga ut ett omrade med denna
teknik, vilket beskrivs i Bilaga 2, och de har bidragit med sina erfarenheter nedan. Aven Mélarenergi

och Knivsta kommun har bidragit med sina erfarenheter.

For att kommunen ska vaga prova en ny teknik inom ett kommunalt verksamhetsomrade behéver de
kanna fortroende for tekniken och leverantdren.® Tekniken ska vara driftsaker och l4tt att reparera

om problem skulle uppsta. Nar tekniken val ar installerad maste leverantéren kunna bista med

3 Installationsriktlinjer for H+, inom MACRO arbetspaket 4 - Installationer i hus
4 NSVA. 2017. Vakuumtoalettsystem - Oceanhamnen Helsingborg. https://hplus.helsingborg.se/miljo/nytt-avfallsystem/

5 Kenth Jansson, Knivsta kommun. Muntligen. Aug 2018.


https://hplus.helsingborg.se/miljo/nytt-avfallsystem/

service och reservdelar. Kommunen bor ocksa ha ett eget lager av reservdelar. Tekniken ska helst ha
testats i storre skala, och det ar en fordel om det finns referensanlaggningar fran omraden med

liknande férutsattningar®.

Om systemet innebér att anlaggningarna ligger inne pa tomtmark ar placeringen viktig ur ett drifts-
och arbetsmiljéperspektiv. Avstand till vag far inte vara for langt da det forsvarar slamhamtningen.
Lampligen bestammer kommunen (VA-huvudmannen) plats pa respektive tomt, i samrad med
fastighetsagaren. Kommunen behover ocksa ha tillgang till anlaggningen (tank och/eller BDT-
anlaggning) for att kunna utféra service och underhall. Detta innebar t.ex. att det ska vara fritt fran

buskar, trad, planteringar eller byggnationer ndrmare dn en meter runtom anlaggningen’.

Leverantdren ar en viktig aktoér, som ska sta for installationsinstruktioner, skotselanvisningar osv. (jmf
Bilagorna 3, 4, och 5). Erfarenheten fran Trosa kommun var att det ar bra om leverantoren ar
delaktig i den information som ges till boende i omradet redan i projektets bérjan®. Fastighetsigarna
maste fa se och prova tekniken innan den installeras, sa att de ar férberedda pa t.ex. spolljudet som
kan upplevas som ovant och langre an for en vanlig spolning. Darfor ar det bra om en
demoanlaggning kan finnas pa plats tidigt, antingen permanent i en samlingslokal eller liknande, eller

i en demovagn sa de boende kan fa titta och prova toalettsystemet i lugn och ro.

Kommunen ansvarar for tomning av tankarna. Detta kan goras effektivare inom ett
verksamhetsomrade an for enskilda avlopp dar fastighetsagaren vill vanta till tanken ar helt full.
Tomning kan ske enligt ett schema, och inte efter bestéllning som det ofta sker for enskilda avlopp.
Detta betyder att slambilarna alltid gar fulla fran omradet, vilket ger ett battre utnyttjande av
transporterna. De boende betalar en arlig VA-taxa, istéllet for per hamtning som oftast ar fallet vid
enskilda avlopp, och paverkas darfor inte ekonomiskt av detta. Slamtdmningen kan ocksa hallas
koncentrerad till vissa perioder, vilket forbattrar trafiksituationen i omradet.

Klosettvattnet fran vakuumtoalett eller kvarntoalett i tank innehaller mindre vatten an vanligt
klosettvatten, d.v.s. innehallet 4r ndgot mera trogflytande och kan upplevas som tyngre att suga®.
Det ar viktigt att slamtémmarna kanner till detta, ser till att hela tanken toms och helst inspekterar
att det blir tomt. Det kan ocksa vara vissa moment som behover utforas vid slamtomning, t.ex. att
koppla ur vakuumenheten, slamtémmarna behdver fa tillgang till sddan information. Med manga
anlaggningar av samma modell i ett omrade ar det lattare for slamtommaren att gora ratt vid
tomning. Finns det manga liknande anlaggningar i kommunen sa ar det ocksa mer motiverat att
anordna en utbildning om hur slamtomningen ska ske for att systemet ska fungera bra dven efter

tomning (jmf Bilaga 6).

6 Martin Lindstrom, Malarenergi. Muntligen. Sept 2018.

7 Jamfor anvisningar for LTA-pumpar. Exempel fran Kalmar Vatten.
8 Rune Larsen, Trosa kommun. Muntligen. Sept 2018

9 Rune Larsen, Trosa kommun. Muntligen. Sept 2018.



3 Installation

3.1 Erfarenheter fran befintliga storre
installationer

Som en del i den har studien har ett antal befintliga installationer identifierats och fragor har stallts
till ansvarig eller driftansvarig. De installationer som har studerats ar utforda av olika installatorer
och systemen som installerats kommer fran olika leverantorer. Av de kontaktade (12 st) har svar
erhallits om nio olika installationer. Urvalet av vilka som har kontaktats har gjorts utifran kriteriet att
installationen ska vara antingen offentlig eller att det &r manga enheter inkopplade pa samma
system. Enskilda installationer i bostadshus har inte kontaktats. De som har svarat utgors av:

e 3 st system dér toaletterna ar installerade i enskilda bostdder men dar flera enheter ar

kopplade till samma system

e 6 stsystem dar toaletterna finns pa mer offentliga platser och inte i bostadshus

De fragor som stélldes var féljande:
e Beskriv kort vilken typ av system ni har (antal enheter, ar for installation m.m.)
e Hur fungerade installationen?
*  Fick ni ndgon typ av informationsmaterial om hur enheterna ska anvandas och skotas?
e Hur har driften fungerat?
e Har nagra delar av systemet behovt bytas ut? Vilka och varfor?
e Vad skulle ni géra annorlunda om ni gjorde installationen idag med hansyn till inhdmtade

erfarenheter?
3.1.1 Sammanstallning av inhamtade erfarenheter

Nedan aterges en sammanstallning utifran de svar som inkommit med avseende pa vad som
generellt fungerat bra, vad som generellt kunde ha varit battre och tips om vad man bor ha i atanke
infor installation. FOr detaljerade svar kring erfarenheter fran befintliga installationer, utifran ovan

redovisade fragor som stalldes, se Bilaga 2.

Fungerat bra:
* Installation
*  Kommunikation med entreprendr och leverantor
*  Driften de forsta aren
*  Medfért minskad vattenférbrukning

*  Mervarde i form av miljovanlig 16sning



Fungerat mindre bra:
*  Problem med lackage
+  Okad lukt och ljud jamfért med konventionella system
*  Kommunikation med entreprendér och leverantor (fatal)
e Installation (fatal)
*  Otillforlitligt larmsystem

. For sma rérdimensioner

Komponenter som har behovt bytas ut:
*  Vakuumpumpar

e  Tatningar

Att ha i atanke infor installation:

* Informationsmaterial riktat mot olika malgrupper

*  ”"Lappade” toaletter med anvandarinformation

*  Mojlighet till driftavtal med kunnig personal alt. utbildning av egen personal

*  Larmfunktion via sms eller liknande

*  Larm vid olika fyllnadsnivaer

*  Mojlighet att nollstdlla antal spolningar vid tomning

*  Automatisk dosering av medel for att undvika igensattning

*  Noggrann rordragning och tillaggsisolering for minskat ljud

*  Ventilation for minskad lukt

*  StoOrre tank

e Fler eller battre skarare/kvarnar

*  Kretsloppslosning for toalettavfall

e Om installation i bostadshus med flera enheter pa samma system: se till att det finns en
forening eller styrelse som informeras om fastighetsdgare ska gora reparationer eller

byta ut toalett da alla hushall pa samma system far problem om vakuumkretsen bryts.

| Bilaga 2 presenteras lite mer information om denioanldggningar som erfarenheterna har hamtats

ifran.

3.2  Driftserfarenheter fran enfamiljshus i privat
regi

| den undersokning réorande anvandarerfarenheter av extremt snalspolande toaletter till tank som
genomfdrdes 2014, skickades en enkét ut till fastighetsdgare med enskilt avlopp och extremt
snalspolande toalett till tank.

De flesta var nojda eller mycket nojda med sitt toalettsystem (80 %), medan 10 % var mindre ndjda

eller missnojda av olika anledningar. Fritidsboende var generellt mer néjda an permanentboende.

10 se avsnitt 1.1.1 Unders6kning av anvindaraspekter



Knappt hélften av de svarande (totalt 502 st) hade aldrig haft nagra problem med driftstopp, medan
38 % haft nagot enstaka stopp och 15 % haft upprepade stopp.

Sammanstallning av angivna driftstopp i enkaterna:
*  Det vanligaste driftstoppet som angavs var olika typer av motorhaveri.
e (Ca 20 stavdriftstoppen (av ca 200) kunde direkt hanforas till felaktig installation.
e Stopp i ledningarna p.g.a. nedspolade foremal eller for mycket papper var ett annat
problem som flera hade upplevt (en femtedel av driftstoppen).
«  Driftstopp som beror pa asknedslag och elavbrott stod for drygt 15 % av angivna stopp.
*  Flera upplevde att de hade mer problem i borjan, vilket skulle kunna vara orsakat av en

felaktig installation eller ett felaktigt handhavande som sedan rattats till.

3.3 Installationsinstruktioner

| de intervjuer som har genomforts i denna studie, och i den tidigare undersdkningen av erfarenheter
fran privathushall med extremt snélspolande toaletter under 2014, har det framgatt att
installationsfel och initiala driftsproblem inte ar ovanliga, och att manga installatérer har varit osékra
pa hur produkterna ska installeras. Installationerna genomfordes for olika antal ar sedan och vi har
har inte haft tillgang till den information som levererades med produkterna vid den tiden och fanns

tillgangliga for den/de som installerade systemet.

| det informationsmaterial som finns tillgangligt idag pa leverantorernas webbsidor eller
motsvarande finns mer eller mindre utforliga installationsinstruktioner. | vissa fall ar instruktionerna
blandade med information om andra produkter och/eller modeller, i andra fall blandas manualer och
rad till olika malgrupper; for installatorer, driftsansvarig och toalettbesdkare, och i nagot fall blandas
information pa olika sprak. Nagra manualer ar valdigt omfattande (manga sidor), medan andra ar
kortfattade.

For att informationen verkligen ska ga fram till den som ska installera systemet boér instruktionerna
vara tydliga och kortfattade, och gérna innehalla skisser och punktlistor. Sarskilt viktig information
kan markeras pa lampligt satt sa att den synliggors extra. Det kan dven vara bra att sortera
informationen efter malgrupp, och att det framgar vem informationen riktas till, t.ex. att
instruktioner for elinstallation samlas men ar skiljt fran information om hur man anvander toaletten.
Allman info om foretaget, referensanldggningar, andra produkter m.m. bér hallas avskilt fran

installationsinstruktioner.

Ett forsta forslag pa en checklista vid installation av en extremt snalspolande toalett har tagits fram i

denna studie, och aterfinns i Bilaga 3. Denna checklista innehaller “minsta gemensamma namnare”

11 se avsnitt 1.1.1 Undersékning av anvéndaraspekter
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for de pd marknaden férekommande produkterna??. Checklistan dr avsedd att uppméarksamma
installatoren pa att ledningsdragning inomhus och utomhus skiljer sig at fran konventionella
sjalvfallssystem, och att det kan kravas sarskilda forsiktighetsmatt vid installation av extremt
snalspolande toaletter. Tanken &r att denna grundlaggande checklista ska kunna tillhandahallas av
kommunens miljohandlaggare eller VA-radgivare, via webbsidor som avloppsguiden.se och kanske
dven av aterforsaljare och leverantorer. For detaljer kring en specifik produkt hanvisas alltid till

leverantorens egna material.

Kommunen skulle kunna ha som krav vid tillstandsgivning, att en ifylld och av installatoren signerad
checklista ldmnas in som bilaga till den entreprendrsrapport eller slutintyg, som i de flesta kommuner

skickas in till miljokontoret efter att avloppsanldggningen ar installerad och klar.

3.4 Installation i befintliga hus

Viljer VA-huvudmannen i kommunen extremt snalspolande toalett till tank och separat behandling
av BDT-vatten som teknisk I6sning i ett blivande verksamhetsomrade for avlopp handlar det
sannolikt om befintliga villor med enskilt avlopp. Vissa har kanske sluten tank fér WC redan idag,
men det allra vanligaste ar blandat avlopp till slamavskiljare och infiltration. Vid nybyggnation
planeras rordragningen sa att separata ledningar finns for toalettvattnet. | ett befintligt hus kan det
bli svarare da ledningarna fran toalett, dusch, kok osv. oftast &r sammankopplade. Hur separata
ledningar installeras pa basta satt beror pa hur huset i 6vrigt ser ut. | broschyren ”Att installera
vakuumtoalett”®® ges exempel pé ledningsdragning utifran olika typhus. Finns redan separata
ledningar for WC till sluten tank kan dessa ledningar ofta nyttjas for att dra den klenare ledningen
fran en vakuume- eller kvarntoalett genom, och toaletten byts ut mot en extremt snalspolande. Det
vanliga ndr utrustning ska monteras inom fastigheten, som ar nédvandiga fér en kommunal vatten-
eller avloppsforsorjning, ar att fastighetsagaren ansvarar for installationen. Detta galler t.ex.

montering av vattenmatare inomhus, LTA-station eller servisledningar pa den egna tomten.

Viktigt att tdnka pa nar man byter ut toalett och utloppsledning i ett befintligt badrum ar tatskiktet.
Generellt raknas alla utrymmen dit vatten ar draget som ett vatutrymme. Finns det endast toalett
och handfat &r det oftast bara golvet som behdéver ha tatskikt (upp till 10-13 cm upp pa vigg!*), men
om toaletten ar vagghangd ska daven vaggen vara forsedd med tatskikt. Spillvattenror eller
anslutningsstos for WC-stol ska vara avpassade for tatning mot golvets tatskikt. Alla infastningar, t.ex.
av en ny toalettstol, ska tatas mot vaggens eller golvets tatskikt. Material for tatning ska fasta mot
underlaget och vara vattenbestandigt, mogelresistent och &ldringsbestandigt.’® Installation av

extremt snalspolande toalett bor darfor géras av en fackman.

12 Se Bilaga 1 for information om vakuumtoaletter och de olika leverantorer och produkter som finns pa marknaden.
13 Knivsta kommun m fl. 2015. Att installera vakuumtoalett i befintliga hus eller vid nybyggnation.
14 Sakra Vatrum. Golvbranschens Vatrumskontroll, GVK:s branschregler for tatskikt i vatrum.

15 Branschregler Saker Vatteninstallation 2016:1
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4 Brukaraspekter

4.1 Information

For den som nyttjar och/eller dger och skoter toalettsystemet ar driftsdkerheten det allra viktigaste. |
de intervjuer som gjorts i denna studie, och i den tidigare undersdkningen av erfarenheter fran
privathushall med extremt snalspolande toaletter under 2014, har det framkommit att driftstopp
som beror pa anvandaren ar ett av de vanligaste felen som kan uppsta. Da ar det framforallt stopp
som beror pa nedspolning av for mycket papper eller andra ovidkommande féremal. Flera av de
intervjuade angav att det varit mer problem i borjan med stopp i ledningen, eller ndr man fatt besok,

men att det fungerat battre efter ett tag.

Flera av de installationer som har studerats ar 6ppna for allmanheten, i form av bestkstoaletter,
cafétoaletter eller motsvarande. Toaletter i offentlig miljo med hog belastning fran nya méanniskor
hela tiden, krdver ofta mer skotsel och underhall dn toaletter i privathushall, oavsett vilket
toalettsystem som anvands. Information kring anvandning av toaletten, t.ex. att pappershanddukar

och bindor inte far spolas ned, ar inte ovanlig pa besokstoaletter.

| det informationsmaterial som finns tillgangligt via leverantérernas websidor eller liknande finns viss
information kring grundlaggande underhall av systemet. Riktad information till toalettbestkare
saknas i flera fall. Och pa samma satt som beskrivits i avsnitt 3.3 Installationsinstruktioner ar
informationen till anvandare och/eller driftsansvarig ofta en liten del i en omfattande skrift, inte
sallan blandad med installationsinstruktioner och allman information om andra produkter. Sannolikt
nar relevant information déarav inte alltid fram till den enskilda toalettbesokaren.

Ett forslag pa information till de som anvander toaletten har tagits fram inom projektet, och
aterfinns i Bilaga 4. Denna information ska kunna sattas upp pa vaggen eller ligga tillganglig i
toalettutrymmet. Viktiga generella anvdandarrad har kompletterats med en forklaring till varfér man
valt en toalett med en relativt ovanlig teknik samt de nyttor den ger. Som ett komplement till detta
skulle dven ett klisterméarke med de viktigaste raden kunna tas fram, att satta pa toalettstolen (inte
ovanligt for offentliga toaletter), nagot som ocksa efterfragades av de intervjuade. | nagot av

systemen ingar detta redan vid leverans.

For den som har, eller ska installera, en extremt snalspolande toalett har ett forslag pa generell
information kring skotsel och anvandning tagits fram (Bilaga 5). | den informationen finns dven
inkluderat de rad till toalettbestkare som beskrivits ovan. Denna information ar tankt att kunna

tillhandahallas av kommunens miljokontor eller VA-radgivare, via websidor som avloppsguiden.se

16 Se avsnitt 1.1.1 Undersékning av anvdndaraspekter.
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och kanske aven via VVS-installatorer. For detaljer kring skotsel och drift av en specifik produkt

hanvisas alltid till leverantdrens egna material.

4.2  Skotsel och drift

Alla toalettsystem kraver skotsel i form av rengoring, och efter en tid kan renspolning av ledningar
behdvas dven med en konventionell WC. Toaletter i offentlig miljo kraver mer skotsel och utsatts for
ett Okat slitage, vilket innebér att det ibland ocksa kan bli behov av reparationer. Nagra av de
installationer vi studerat i projektet ar av karaktdren offentlig toalett, vilket medfor ett 6kat behov av
stadning samt att det har forekommit en del stopp p.g.a. nedspolning av ovidkommande foremal
eller stora mangder papper. Flera av de som intervjuats uttrycker ett behov av tydlig information till

nya toalettbesdkare p3, eller i anslutning till, toalettstolen.

Flera av de intervjuade efterfragade ocksa en automatisk dosering av medel mot igenkalkning och
urinsten i ledningar, alternativt en tydlig rutin, sa att detta sker regelbundet. Det &r sarskilt viktigt om
toalettsystemet finns i lokal som hyrs ut, och dar den som nyttjar systemet inte sjalvklart tar ansvar

for driften.

En viktig del i driften av toalettsystem med extremt snadlspolande toalett till tank ar att halla koll pa
nar det ar dags att tdomma tanken. De olika fabrikaten av extremt snalspolande toaletter har olika
[6sningar for detta. Nagon har ett larm som indikerar vid en viss niva i tanken, en annan har
rakneverk for antal spolningar eller vattenmatare som indikerar hur mycket vatten som spolats. |
intervjuerna fanns 6nskemal om en tydligare information om nar tanken bérjar bli full. Forslag som
framkom var t.ex. larmfunktion via SMS, larm vid olika nivaer och inte bara nar tanken ar helt full,
och majlighet att nollstalla de rakneverk som ingar i nagra av toalettsystemen, efter tanktémning.
For den som har eller ska installera ett system med extremt snalspolande toalett till tank har ett
forslag pa generella skotselrad tagits fram (Bilaga 5), vilket ocksa beskrivits i avsnitt 4.1 Information.
For detaljer kring skotsel och drift av en specifik produkt hadnvisas alltid till leverantorens egna

material.

Tomning av den slutna tanken sker vanligtvis efter att fastighetsagaren bestallt tomning av
kommunen, i andra fall sker enligt ett slamtdmningsschema. Som beskrivits i avsnitt 2. Extremt
sndlspolande toalett till tank inom kommunalt verksamhetsomrdde, kan det vara vissa moment som
behover utforas vid slamtomning, t. ex koppla ur vakuumenheten innan tomning. Klosettvattnet fran
vakuumtoalett eller kvarntoalett i tank innehaller mindre vatten an vanligt klosettvatten, dvs
innehallet &r ndgot mera trogflytande, och kan upplevas som tyngre att suga?’. Det ar viktigt att
slamtéommarna kdnner till detta, ser till att hela tanken téms och helst inspekterar att det blir tomt.
For att uppmarksamma slamentreprendren pa att det kan kravas sarskilda rutiner vid en viss

fastighet har ett forslag pa instruktion till slamentreprendren tagits fram (Bilaga 6). Denna instruktion

17 Rune Larsen, Trosa kommun. Muntligen. Sept 2018.
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ska kunna delas ut till slamentreprendrerna av renhallningsavdelningen pa kommunen, ligga
inplastad i anslutning till den slutna tanken osv. Den kan ocksa ingd i en informationsdag eller
utbildning kring installation och skotsel av extremt snalspolande toaletter (se dven avsnitt 6. Férslag

pd fortsatt utvecklings- och innovationsarbete).

4.3  Design, komfort

Design och komfort innehaller aspekter som inte alltid ar relaterade till hur toalettsystemet fungerar,
men som i manga fall anda paverkar den allménna installningen till systemet. Detta géller sarskilt i
privatbostdader, dar samma personer anvander toaletten dagligen. Upplevs toaletten som ful och
obekvam ar toleransen mindre for eventuella driftproblem. | den undersokning som gjorts tidigare av
extremt snalspolande toaletter i privathushall under 2014 8, innehéll ca 40 st av totalt 502 besvarade
enkater synpunkter, bade positiva och negativa, kring toalettens utseende, material, sitth6jd, sitsens
utformning eller ljud. (Ljud diskuteras vidare i avsnitt 4.3.1 Ljud nedan.). Dar kommenterades ocksa
det smala utbudet av toalettmodeller. En slutsats var att om valmdjligheten upplevs som begransad
kan noéjdheten paverkas negativt. Tillverkarna bedriver ett standigt utvecklingsarbete, och sedan den
namnda undersdkningen genomfordes under 2014 har flera nya toalettmodeller med extremt

snalspolande teknik kommit ut pa marknaden.

Vikten av design och komfort vid installation av alternativ till den konventionella vattenklosetten
poingterades ocksa i projektet Future Toilet Fashion?®, som var en férstudie kring méjligheter fér
innovation och tekniksprang pa toalettomradet. Dar konstaterade man ocksa att design, komfort och
langsiktig funktion tidigare nedprioriterats i t.ex. ekobyggprojekt, vilket kan ha bidragit till att

trovardigheten for nya toalettlésningar har sankts.

431 Lud

Ljudniva och ljudbild &r nagot som &r starkt férknippat med den allmanna uppfattningen av
vakuumtoaletter. | intervjuerna som gjorts i den har studien har ljudnivan ndmnts av flera personer,
och i den tidigare undersdkningen i privathushall ndmndes ljudnivan av ca 5 % (25 st) av de som
svarat pa enkéaten.

Alla extremt snalspolande toaletter anvander inte vakuum, och har darfor inte samma ljudniva.
Spolljudet dr nagot som varit i fokus vid produktutveckling av vakuumsystem, och ljudet i moderna
vakuumtoaletter ar lagre an i aldre vakuumsystem t.ex. pa tag eller fartyg. Rent nivamassigt ska
ljudnivan inte vara hégre hos en vakuumtoalett dn hos en konventionell WC, enligt leverantorerna.

Daremot ser ljudbilden annorlunda ut, da ljudet sker under en kortare tidsperiod, och upplevs da

18 se avsnitt 1.1.1 Undersékning av anvdndaraspekter
19 Sylwan, I, Eveborn, D., Ulmanen, J. 2014. Future Toilet Fashion. En forstudie om stimuleringsatgarder for
systeminnovationer inom avloppshantering. JTI -Institutet for jordbruks- och miljéteknik.
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som annorlunda och kraftigare.
| de installationsrad som tagits fram inom H+-projektet i Helsingborg?® ndmns féljande orsaker till att
ljud kan uppsta i vakuumsystem:

*  Tryckstot vid spolning

e Stomljud vid strilning av vattenspegel

e Ljud som alstras i rorsystemet pa grund av vakuumtransport (tryckstot och vibrationer)

Att lagga till pa listan ovan ar ocksa ljud som uppstar vid vakuumenheten, sarskilt da denna ar
placerad i en sluten tank pa tomten (galler vakuumsystem for ett eller ett fatal hushall). For att
minska risken for ljudspridning hdnvisar H+-projektet till branschrad?! i samband med installation av
toaletter och ledningar. Det handlar om placering av toaletten, ljudisolerande material i vaggar och
ror, vibrationsisolerade infastningar, att undvika skarpa boéjar pa ledningar m.m. Det man kan gora

som anvandare av toaletten ar att falla ner locket vid spolning.

5 Workshop

Som en viktig del inom denna delaktivitet i MACRO-projektet genomfordes en workshop.
Workshopen arrangerades tillsammans med Malarenergi, WRS och Ecoloop. Till workshopen var
olika intressegrupper inbjudna och det fanns representanter fran teknikleverantor fér snalspolande
system, VA-sidan hos kommunerna, miljo- och tillsynsansvariga hos kommuner m.fl. Workshopen
anordnades den 8 november 2017 vid Kungsangsverket i Vasteras. Under workshopen presenterades
dven helheten av MACRO-projektet samt tre stycken pagdende installationer av olika typer av system

(de aterges i bilaga 2 Erfarenheter fran befintliga installationer).

Pa formiddagen presenterades dels kunskapslaget vad géller extremt snalspolande toaletter och
befintliga installationer i Sverige. Aven tre padgdende fallstudier presenterades, dar
klosettvattensystemet ar en central del i avloppsanldggningen. De tre fallstudierna var Munga i
Vasteras, Morbyfjarden pa Ornd i Haninge och Tofs6 i Trosa (se Bilaga 2 fér mer information om de
installationer som erfarenheter har hamtats ifran). Pa eftermiddagen genomférdes ett studiebesok

till omvandlingsomradet Munga i norra delen av Vasteras kommun.

| Bilaga 7 aterges en sammanfattning av de svar och den information som framkom under

workshopen.

20 NSVA. 2017. Vakuumtoalettsystem - Oceanhamnen Helsingborg. https://hplus.helsingborg.se/miljo/nytt-avfallsystem/
21 SBUF & VVS-foretagen. 2011. Ljud fran rorinstallationer — en handbok.
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6 Forslag pa fortsatt utvecklings- och
Innovationsarbete

Branschregler

Inom denna studie har kontakt tagits med Saker Vatten AB som har till uppgift att utveckla, forvalta
och marknadsféra branschreglerna®, samt att kontrollera och auktorisera rérféretag. |
branschreglerna finns ett kapitel om spillvattenledningar med avsnitt om riktningsandringar,
rensanordning mm. som enbart avser sjalvfallsledningar. | detta kapitel skulle ett avsnitt rorande
vakuumledningar kunna inga, till en bérjan eventuellt som en bilaga eller tillaggsblad till
branschreglerna. Det finns ett kapitel som handlar om infastningar. | detta kapitel skulle man kunna
ldgga till nagot om hur man gar tillvdga pa basta satt for att tdta eventuella hal i tatskiktet fran
tidigare infastningar, t.ex. vid byte av toalettstol till annan modell. Branschreglerna revideras vart
femte &r, dvs. nasta gdng ar 2021. Arbetet med revideringen pabérjas dock redan under 2019% och

kommer att innehalla minst en remissrunda.

Gemensamt forum - branschforening

| denna studie har behovet av ett gemensamt forum for leverantorer av extremt snalspolande
toaletter kommit upp, t.ex. i form av en intresseférening, branschférening eller liknande. Information
om tekniken, generella skotselrad, installationsrad osv. (se Bilagorna 3, 4, 5, 6) skulle kunna forvaltas
och ges ut av en sadan férening, och det skulle underlatta for t.ex. VA-huvudman eller
fastighetsagare att fa information om tekniken och en éverblick 6ver marknaden. For leverantdrer av
minireningsverk finns en motsvarande sammanslutning?*. Till workshopen i Vasterds (november
2017) var samtliga leverantorer av extremt snalspolande toaletter inbjudna och de flesta
medverkade och hade mdjlighet att utbyta idéer med varandra. For nagra av leverantorerna ar
forsdljningen av toaletter bara en liten del av deras verksamhet, vilket méjligtvis bidrar till att fragan

inte ar hogst prioriterad i dagslaget.

Utbildning

| kommuner dar man staller krav pa extremt snalspolande toaletter till sluten tank, dar det finns ett
kommunalt system for insamling, hygienisering och spridning av klosettvatten pa akermark, eller dar

den kommunala VA-huvudmannen valjer denna teknik, finns det underlag for att ordna en utbildning

22 Branschregler Sdker Vatteninstallation 2016:1
23 Fredrik Runius, Sdker Vatten. Muntligen. Sept 2018.

24 www.mrv.se
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for VVS-installatorer och markentreprendrer om installation och drift av dessa system. Det ar bra om
kommunen initierar en sadan kurs, och da dven har mojlighet att na ut med information varfor
kommunen férordar denna teknik. Nagra av leverantérerna anordnar egna kurser om sina produkter
men det kan vara bra for installatorerna att fa kunskap om samtliga system pa marknaden, da de

fungerar pa lite olika satt.

En utbildning skulle kunna omfatta féljande:

Mal:
e Att fa forstadelse hos deltagarna for varfér man véljer extremt snalspolande toaletter -
miljovinster, vattenbesparing, ledningsdragning mm.
e Att fa forstdelse hos deltagarna for hela systemet fran toalett till tank, bade inomhus och
utomhus. Vad hander efter toaletten? Vad ar det som hamnar i den slutna tanken?

e Att fa sa bra och sékra installationer som mojligt.

Innehall:

e Varfor snalspolande toalett till tank?

e Genomgang av tekniken.

e Fagrundlaggande information om de forekommande fabrikaten pa marknaden.

*  Hurinstallera pa basta satt i samband med nybyggnation?

e Tips pa hur man installerar i befintliga hus. Exempel och foton fran verkliga installationer.

e Vad géller vid vatrum? Installation i befintliga hus.

e Ljud. Hur minska ljudniva?

e  Vanligt forekommande fel och hur de avhjalps.

e Vikten av en fungerande grundlaggande skotsel och anvandning.

*  Manualer for toalettbestkare, dgare, driftspersonal. Undvika fel som har med anvandning
och drift att gora.

e Maedverkan av representanter fran samtliga fabrikat som finns att képa i kommunen.

*  Mojlighet att besoka anlaggningar i drift

For att systemen med extremt snalspolande toalett till tank ska fungera sa bra som majligt bor dven
slamtdmmarna fa information om tekniken, vilket diskuterats i avsnitt 2 Extremt sndlspolande toalett
till tank inom kommunalt verksamhetsomrdde. En motsvarande kurs for slamentreprenérer skulle

kunna innehalla foljande

Mal:
e Att uppmarksamma slamentreprendren pa att det kan kravas sarskilda rutiner pa en
fastighet med extremt snalspolande toalett till tank.
e Att undvika driftstopp och haverier som kan harledas till slamtémningen.

e Att fa en sa effektiv slamtéomning som mojligt.
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Innehall:

e Varfor snalspolande toalett till tank?

e Genomgang av tekniken.

e Klosettvattnets kvalitet jamfort med trekammarbrunnsslam eller klosettvatten fran
konventionella toaletter.

. Fa grundlaggande information om de forekommande fabrikaten pa marknaden.

e Sarskilda moment som ska utféras i samband med slamtomning. Vem ansvarar —
fastighetsagaren eller slamentreprendren?

e Instruktionsblad till slamentreprenor
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Bilaga 1. Sammanstallning av produkter

Information om vakuumtoaletter och de olika leverantorer och produkter som finns pa marknaden.
For mer information se respektive leverantérs hemsida.

Toalettsystem Roslagen
Tillverkare/aterforsaljare: Fann VA-teknik AB

Toalett, vakuumenhet och 3 m3 tank siljs som ett paket. Toalettsystemet bygger pa vakuum vilket
innebar att luft sugs ned i systemet och transporterar avfallet fran toalettstolen till en sluten tank. En
vatdammsugare alstrar den volymstrom och undertryck som behévs for transport av avfallet.
Toalettsystemet forbrukar vid liten spolning 0,4 liter och 0,6 liter vid stor spolning. Systemet har en
kapacitet pa 4000 till 5000 spolningar per tanktémning, en vattenmatare indikerar nar det borjar bli
dags att tdmma tanken. Systemet passar bra fér permanent- som fritidsboende?®.

Hemsida: https://www.fann.se/

EcoVac (tidigare Norrtaljepaketet)
Tillverkare/aterforséljare: Wostman Ecology AB

EcoVac toaletterna bygger pa vakuum som satts igang vid spolning och stangs darefter snabbt av,
avfallet transporteras till sluten tank som rymmer 3 m3. Mellan spolningarna ar systemet tryckldst.
Det finns flera varianter av EcoVac-toaletter. EcoVac BASE ar enklare och klarar endast en toalett per
tank och dar tanken méste tala undertyck. Onskas att tva toaletter installeras till en och samma tank
finns istdllet EcoVac EXTEND. Vid varje spolning férbrukas 0,6 liter vatten vilket med en 3 m?3 tank ger
kapacitet for ca 3000 spolningar innan tomning. Olika storlekar finns pa tank. Wostman marknadsfor
dven en urinsorterad vattentoalett, EcoFlush, vilket gor att spolvolymen kan minskas ytterligare. De
har dven en torrtoalett, EcoDry, med urinseparering och torkning av fekalier. 26

Hemsida: http://www.wostman.se/

Jets

Tillverkare/aterforsaljare: Tillverkas av norska Jets Vacuum AS. Marknadsfors i Sverige ar Jets Sverige
AB.

Till Jets vakuumtoalett ar pumpen huvudkomponenten, vilken har egenskapen att skapa vakuum,
suga ut och mala toalettavfallet och slutligen avfallstransport for uppsamling. Tva
uppsamlingsalternativ finns: antingen samlas avfallet i en sluten tank fér senare tomning eller en
biotank for kompostering eller férbranning. Flera tankar finns till Jets system. Jets vakuumtoaletter
kan anvandas utan strom och behdver inte trycksatt vatten vilket gor att den kan installeras pa
manga platser, exempelvis fritidsboendet. Systemet ar anpassat till 12-volts batteridrift. Jets har tva
olika vakuumenheter, dar det ena skapar vakuum i rérsystemet vid spolning och klarar 1-4 toaletter.

25 https://www.fann.se/
26 http://www.wostman.se/
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Den andra har konstant vakuum i rorsystemet och klarar hogre kapacitet, upp till 15 toaletter.

Vakuumtoaletten finns som golvstaende eller vagghangd och férbrukar vid spolning 0,5 liter vatten.
27

Hemsida: http://www.jets.se/

BAGA Valett
Tillverkare/aterforsaljare: BAGA Water Technology

Snalspolande toalett med skdrande pumpsystem. Baga Valetts toalettsystem forbrukar vid spolning
0,6 liter vatten och med hjdlp av pumpen mals fekalierna ned, vilket férenklar pumpningen. Allt
samlas upp i en sluten tank som tdms vid behov. Antalet tdmningar beror pa tankens storlek och hur
mycket toaletten anvinds. %

Hemsida: http://baga.se/

Dometic

Tillverkare/aterforséljare: Dometic (tidigare Sealand)

Dometic marknadsfor flera olika toalettmodeller anpassade for fritidsbatar och husvagnar, bade
kvarntoaletter och vakuumtoaletter. Toaletterna kan drivas pa 12-voltsbatteri och passar darmed
dven for det enklare fritidsboendet. Vattenanslutningen kan kopplas till hushallets vattenledning
eller separat vattentank. #

Hemsida: https://www.dometic.com/sv-se/se

27 http://www.jets.se/
28 http://baga.se/
29 https://www.dometic.com/sv-se/se
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Bilaga 2. Erfarenheter fran befintliga
Installationer

I denna bilaga finns beskrivningar av ett antal olika vakuumsystem i offentlig miljé och/eller lite
storre installationer, dar nagra har varit i drift i manga ar, och andra har installerats pa senare ar.

Foljande exempel beskrivs med avseende pa installation och driftserfarenheter:
e Edalagergard, Knivsta kommun

e Haktet/polishuset, Uddevalla kommun

e (Café Sylvis dottrar, Fard Gotland

e Siby sateri, Ingaro Varmdo

e HOI6 kyrkskola, Sédertélje kommun

e Trostorp, Vagnhdrads hembygdsférening

e Axelsbo samfallighetsforening, Avesta kommun

e Smultronbacken, Ostersunds kommun

e Skarlinge samfallighetsforening, Nyndshamns kommun

De sex forsta systemen ar installerade i mer offentlig miljo och anvands av olika bestkare varje dag.
De tre nedersta ar toaletter som ar installerade i enfamiljshus men dar ett flertal hushall &r kopplade
till samma system. Anvandarna kan i de fallen antas vara samma under en langre period och darmed
bli mer vana vid systemet.

Nedan beskrivs ocksa tre omraden dar installation pagar (2018) av sorterande system, d.v.s. separat
uppsamling av klosettvatten i tank:

e Tofso, Trosa kommun

e Munga, Vasteras

e Stugomrade pa Ornd, Haninge kommun

Eda ldgergard, Knivsta kommun

Pa Eda lagergard har fyra stycken vakuumtoaletter installerats. Pa lagergarden finns dven ett system
for hantering av BDT-vattnet installerat. Toaletterna anvands till stérsta del av besdkare till
ldgergarden, t.ex. skolklasser.
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SOVLANGAN HUVUDBYGGNADEN, BDT* TOALANGAN
2 VACUUM TOA (A)

UNDERHALL 2 VATTENFRIA URINALER (A)

Urinstensrengdring av vakuumtoaletter - -

och rérsystem sker genom regelbunden X
| tvéttning med specialtvittmedel.

2 VACUUM TOA (A)

6 kubikmeter
avloppscistern (B)

3 kubikmeter
avloppscistern (B)

e
TRy

SLAMAVSKILJARE {% INFILTRATION () ¥) BDT= Bad, Dusch och Tvatt
PUMPBRUNN (A)

Schema éver toalettsystemet vid Eda ldgergard. (Kalla:
http://pedernorling.wixsite.com/inventering/va-anlggningar)

Tabell 1. Sammanstillning av erfarenheter fran Eda lagergard

Fréga Svar Kommentar

Plats for installation Lagergard (offentligt)

Antal toaletter 4 st Har @ven urinaler och BDT-
anordning

Typ av Jets
system/leverantor

Ar for driftsattning 2013

Erfarenheter fran Fungerade val och |6pte pa bra

installation

Informationsmaterial Finns ev. material, dock har inte det Hade en genomgédng i
funnits tillgangligt vid genomford samband med installationen

undersokning

Drifterfarenheter Fungerade utan problem de forsta (tva)
dren. Under de senaste dren har det varit
mer problem och pa senaste tid svart att

f& hjalp

Byte av delar Tatningsanordning i toalettstol

Tips infor installation e  Teckna skriftligt drift- och Kommentarerna kring
underhallsavtal med kompetent  larmsystemet bygger pa att
personal larmet har kannts

e Se till att fa en latthanterlig otillforlitligt. Det som

lathund som beskriver efterfragas ar en mojlighet
grundlaggande funktion, till ett Larmsystem i olika
rutinmassigt handhavande och steg/pa flera olika satt for
3tgarder vid larmindikation kontroll.

e  Mojlighet till larm vid olika
fyllnadsnivder samt via t.ex. sms

e  Mbjlighet att nollstalla antal
spolningar vid témning.

Ovrigt
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Hiktet/polishuset, Uddevalla kommun
Pa haktet i Uddevalla finns ca 45 stycken vakuumtoaletter installerade. Toaletterna anvands av
interner och poliser. De framsta problemen uppstar pa grund av handhavandefel av anvdndarna.

Sammanstillning av erfarenheter fran haktet och polishuset i Uddevalla

Fraga Svar Kommentar
Plats for installation Hakte/polishus (offentligt)

Antal toaletter 45

Typ av Jets

system/leverantor

Ar for driftsattning 1994-1995

Erfarenheter fran
installation

Informationsmaterial

Drifterfarenheter

Byte av delar

Tips infor installation

Ovrigt

Fick inget informationsmaterial utan
har fatt lara sig efterhand vad som
funkar och inte funkar.

Systemet fungerar bra s3 lange bara
ratt saker spolas ner.

Toalettstolar (p.g.a. dverkan) och
vakuumpumpar (p.g.a. alder)

Ta med automatisk styrning pd
dosering av medel mot igenkalkning
och urinsten

Skulle dnska grovre rordimensioner

Nar fel saker spolas ner, vilket
kan vara oundvikligt pa
platsen, blir det latt problem
och har under &rens lopp
inneburit manga stopp.

Det har beror pa problem med
méanga stopp for att fel saker
spolas ner. Kanske eg. ar
battre att forebygga an att
mojliggora att det gar att
spola ner fel saker.
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Café Sylvis dottrar, Faro Gotland

Sylvis dottrar ar ett valbesokt café pa Fard. Caféet har sdsongsbundna éppettider och kan tidvis ha
manga besokare varje dag. Anvandarna av toaletterna ar darfor hela tiden "nya” fér den typen av
toaletter.

;’ r'%

Café Sylvis déttrar p@ Faré. Foto: Sylvis Déttrar AB

Sammanstillning av erfarenheter fran Café Sylvis déttrar
Frdga Svar Kommentar

Plats for installation Café (offentligt)
Antal toaletter 2 st

Typ av Wostman
system/leverantor

Ar for driftsattning 2017

Erfarenheter fran Fungerade bra
installation
Informationsmaterial Vet inte Har tillgang till
rérmokare/VVS:are pd plats sd
har sjalv inte kant behov av
informationsmaterialet.
Drifterfarenheter Mycket néjda hitills da det sparar Har @annu inte kopplat in larm
mycket vatten jamfort med tidigare for tomning utan kontrollerat
system de hade. Har haft lite problem  antalet spolningar och
med ljud och lukt. inspektion av tank.

Byte av delar

Tips infér installation  Ha tilldggsisolering for minskat ljud
samt extra ventilation for minskad lukt.

Ovrigt Slipper stora kostnader foér vatten och
tdmning jamfoért med tidigare.
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Saby sateri, Ingaré Varmdo
Vakuumsystemen som ar installerade pa Saby sateri anvands framst av konferensdeltagare och
bestkare pa restaurangen. Detta innebér att fér manga av anvéndarna ar toalettsystemen ”nya”.

Sammanstillning av erfarenheter fran Saby sateri
Fraga Svar Kommentar

Plats for installation Konferenslokal samt restaurang
(offentligt)

Antal toaletter 7 st Alla g%r till samma tank (10
m3), toalettavfallet passerar
kvarn/skadrare innan tank.

Typ av Jets
system/leverantor

Ar for driftsattning 2014

Erfarenheter fran Hade problem med installation p.g.a. Kanske kan bero pd att
installation kompetensbrist hos installator. branschen ar relativt ny?
Upplevde aven viss kompetensbrist hos
leverantoren.

Informationsmaterial Vet inte

Drifterfarenheter Var noga med tilldgssisolering fran Saknar aven system som
borjan samt placering av réren for att  rdknar antal spolningar.
minska ljud. Otillforlitligt larmsystem.

Stopp eller andra tekniska fel &r svara
att dtgarda.

Byte av delar

Tips infor installation  Tillaggsisolering. Placering av ror.
Tydlig info p& toaletter fér anvéndare.
Storre tank fran borjan for att minska
antalet tdmningar. Fler skarare/dubbla
skarare.

Ovrigt Tanken téms av Varmdoé kommun pa
avrop.
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H616 kyrkskola, S6dertélje kommun
Toalettsystemen som finns vid H6l6 kyrkskola ar av tre olika fabrikat/leverantérer och &r tankt som
en demoinstallation av olika vakuumspolande system. Anvdandarna ar besokare till kulturcentrumet

och caféet och kan darfor anses vara “nya” besokare.
R o
Sl

Demoanldggning med tre olika fabrikat av vakuumtoaletter vid H616 Kyrkskola.
(Foto: Barbro Beck-Friis, WRS).

Sammanstillning av erfarenheter fran H616 kyrkskola

Fréga Svar Kommentar

Plats for installation  Kulturcenter, café (offentligt)

Antal toaletter 3 st Finns &ven ldgenhet ovanpd
kulturcentret med tva
toaletter.

Typ av Jets, Wostman och Fann Demoanléaggning med tre

system/leverantor separata system. Tankarna ar

inte nergrévda utan star i en
lokal i samma byggnad som
toaletterna.

Ar for driftsattning 2011

Erfarenheter fran Respektive leverantdr
installation ansvarade for installationen.
Informationsmaterial Ja men osdkert om skotsel och drift sker

enligt dem.

Drifterfarenheter Stopp férekommer och akuttémning pga Hard belastning p.g.a. att
av att tanken ar full. Mer problem i toaletterna stdr 6ppna for
boérjan an nu. allmanheten dygnet runt.

Byte av delar Byte av magnetventil.

Tips infor installation Viktigt att inte ha for skarpa bdjar vid
ledningsdragning.

Ovrigt Efterfr@gar automatik foér dosering av Ansvarsfrdgan komplicerad
medel for avkalkning/bortagning av med fastighetsagare,
urinsten i ledningar. Viktigt fér hyresgaster, leverantérer och
toalettsystem som finns i lokaler som bestkare.
hyrs ut.
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Trostorp, Vagnharads hembygdsforening

Vid Trostorp, Trosa kommun, finns 3 stycken extremt snalspolande toaletter och en urinoar
installerade. Anvandarna ar huvudsakligen besdkare, en av toaletterna anvands enbart av personal
vid hembygdsféreningen. Anvdandandet ar sdsongsbetonat och toaletterna anvands framst under

sommaren.

ERENENGE

Bild pé en av byggnaderna tillh6rande Vagnhdrads hembygdsférening. (Bildkdlla:
https://www.hembygd.se/vagnharad/foreningen/trostorps-byggnader/)

Sammanstillning av erfarenheter fran Trostorp, Vagnharads hembygdsforening

Fréga

Svar Kommentar

Plats for installation
Antal toaletter

Typ av
system/leverantor

Ar for driftsattning

Erfarenheter fran
installation

Informationsmaterial

Drifterfarenheter

Byte av delar
Tips infor installation

Ovrigt

Hembygdsférening (offentligt)
3
Jets

Ca 20087

Vet inte om det fanns ndgon
installationsmaterial. Det finns daremot
information om anvandning och drift
och skotsel.

Tillfrdgad person har enbart
varit pa plats de senaste fyra
dren. Témning sker ca 1-2
ganger per &r (sommartid).

Systemet fungerar bra och inga storre
problem har intraffat de senaste fyra
aren. Det som ibland &r problem &r att
det inte finns ndgot system for att bli
forvarnad om att det ar dags for
témning.

Inte som kanns till.

Onskvart att ha med ndgot system som
kan férvarna nar det snart ar dags for
témning.
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Axelsbo samfillighetsforening, Avesta kommun
Toalettsystemen som ar installerade i Axelsbo samfallighetsforening ar installerade i enfamiljshus dar
vissa ar aret-runt-boende och vissa mer sdsongsbetonade och sommarstugor. Anvdndarna av

toaletterna ar dgare av sitt system och kan antas vara vana vid systemet.

Sammanstéllning av erfarenheter fran Axelsbo samfillighetsférening

Fraga

Svar

Kommentar

Plats for installation
Antal toaletter

Typ av
system/leverantor

Ar for driftsattning

Erfarenheter fran
installation

Informationsmaterial
Drifterfarenheter

Byte av delar

Tips infér installation

Ovrigt

Villaomrade/Stugomrade
7 st vakuum, 6 st kvarntoaletter

Jets numera, tidigare annan leverantor.

Ca 1980, dock en stor férandring 2016

Installationen 2016 fungerade bra.

Bra infomaterial

Mycket enklare drift efter férandringen
2016. Dock otét vakuumledning sa
pumpen behdver g& mer &n
nddvandigt.

Ny vakuumpump samt forandring av
systemet 2016.

Skulle inte ha valt vakuum med facit i
hand p.g.a. 6kad skotsel jamfort med
konventionella toaletter.

Positivt med 18g vattenférbrukning och
sma utslapp lokalt.

Enskilda fastigheter

Kvarntoaletterna gér
tillsammans med BDT-vattnet
till kommunal anléaggning.

2016 ersattes den gamla
pumpen med en ny och
klosettvattnet/toalettavfallet
pumpas med vakuum direkt
till kommunal anléaggning.
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Smultronbacken, Ostersunds kommun
Toalettsystemen som ar installerade pa Smultronbacken ar installerade i enfamiljshus dar vissa ar
aret-runt-boende och vissa mer sdsongsbetonade och sommarstugor. Anvandarna av toaletterna ar

dgare av sitt system och kan antas vara/bli vana vid systemet.

Sammanstéllning av erfarenheter fran Smultronbacken

Fraga Svar Kommentar

Plats for installation Bostader Enskilda fastigheter men flera
enheter pé samma system.
Gemensambhetsldsning

Antal toaletter 15

Typ av Jets

system/leverantor

Ar for driftsattning 2015 & 2016 2015 installerades 10 st

Erfarenheter frén
installation

Informationsmaterial

Drifterfarenheter

Byte av delar
Tips infér installation

Ovrigt

Hade till en borjan svart att fa kontakt
med entreprendr och leverantér. Bra
att ha hjalp av kunnig rérmokare som
finns nara till hands.

Till viss del men saknar tydliga
instruktioner samt information om
rensbrunnar.

Fungerade bra d& bara den forsta
installationen fanns. Vid installation av
resterande fem enheter blev det
problem med luftinslapp.

Fa tydlig info riktad &t olika; exploator,
hushall och rérmokare. Information om
anvandning i direkt anslutning till
toalett.

toaletter, 2016 5 st till.

Luftinslappet har dtgardats
genom justering av
vakuumflédet.

Har annu inte kopplat in larm
utan tdmning har skett vid
fulla cisterner vilket upptackts
vid dversvamning och lackage
eller inspektion.
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Skarlinge samfillighetsférening, Nyndshamns kommun

Toalettsystemen som ar installerade i Skarlinge samfallighetsférening ar installerade i enfamiljshus
dér vissa ar aret-runt-boende och vissa mer sdasongsbetonade och sommarstugor. Anvandarna av
toaletterna ar dgare av sitt system och kan antas vara/bli vana vid systemet.

Sammanstallning av erfarenheter fran Skarlinge samfillighetsforening
Fraga Svar Kommentar

Plats for installation Bostader Flera fastigheter p& samma
system. Framst
sommarbostdder, men aven
o
aret-runt-boende.

Antal toaletter Drygt 270 st 5 vakuumtankar med
tillhérande pump och med ca
40-60 fastigheter kopplade till

varje.
Typ av
system/leverantor
Ar for driftsattning 1970-talet
Erfarenheter fran -
installation
Informationsmaterial Ja Finns broschyrer som visar
toalettens och pumpens
funktion som delas ut vid
installation av nya toaletter.
Drifterfarenheter Har haft fatal stopp under aren. Dels Sker veckovis kontroll av
pa grund av elavbrott och dels pd pumparnas oljeniva samt
grund av att ndgon fastighet bryter arsvis service av extern
vakuumet eller om pumpen inte startas tekniker.
efter tdmning.
Byte av delar Pumparna renoveras vid driftstopp och

satts sedan tillbaka vid nasta
driftstopp. N&r de inte langre gdr att
renovera sa tas de ur bruk. De flesta
av ursprungstoaletterna har bytts ut till
nyare.

Tips infor installation ~ Om installation i bostadshus med flera
enheter pd samma system: se till att
det finns en férening eller styrelse eller
liknande som informeras om
fastighetsdgare ska géra reparation
eller byta ut toalett d3 alla hushall pd
samma system far problem om
vakuumkretsen bryts.

Ovrigt Toémning av tankar sker av SRV.
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Pagaende storre installationer

Nedan presenteras dven en sammanstallning om tre pagaende installationer med
klosettvattenuppsamling i Sverige som aven presenterades vid workshopen den 8 november 2018.
Da installationerna inte ar fardiga an finns inte erfarenheter fran drift av systemen utan det ar
framforallt erfarenheter fran pagaende installation som har samlats in.

Tofs6, Trosa kommun

Verksamhetsomrddet fér aviopp i Tofso. (Karta frén Trosa kommun.)

Pa Tofso, i Trosa kommun, pagar en installation av ca 180 toaletter i enfamiljshus (varen 2018). De
flesta av husen anvands framst for sdsongsbetonat boende under sommaren men en del avdem
anvands dven for aret-runt-boende. Tofso ligger inom kommunens huvudmannaskap for VA och allt
ansvar for rening och funktion ligger pa VA-avdelningen vid Trosa kommun. Lésningen med ett
vakuumsystem som inte ar fysiskt kopplat till det kommunala reningsverket i Trosa ansags vara den
mest kostnadseffektiva I6sningen och ryms inom VA-kollektivets normaltaxa. Pa systemet stélls de
funktionskrav som aterfinns i HYMFS 2016:17 samt krav pa bakterierening vid bedémd risk for
kontaminering av dricksvattenbrunnar.
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Munga, Vasteras kommun
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Omvandlingsomrddet Munga, norr om Visterds. (Karta frén Mdlarenergi.)

tallation av ett LTA-system for klosettvatten (enbart WC)

°

, pagar enins
fran enfamiljshus (2017-2018). Bostdderna utgors av bade aret-runt-boende och

| Munga, Vasteras kommun

sommarboende/sasongsboende. Munga ligger inom kommunens huvudmannaskap fér VA men en

sdrtaxa for boende i Munga tillampas.

Klosettvattnet samlas upp i en tank i omradet och kors sen till en anldggning i ndromradet for

kermark av en lokal jordbrukare. Planer finns pa att lite langre fram

aa

°

behandling och spridning p

bygga en ledning sa att klosettvattnet kan pumpas direkt till behandlingsanlaggningen.
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Stugomrade pa Orno, Haninge kommun

Moérbyfjdrden dr det storsta stugomrddet pd Orné, Stockholms skdrgdrd.
(Foto: Ebba af Petersens).

Pa Orno, Haninge kommun, pagar en installation av ett vakuumledningsnat for ca 100 enfamiljshus
(h6sten 2017). Bostaderna utgors framst av sdsongsbetonade bostdder/sommarstugor men det finns
en del dret-runt-boende. Toaletterna kommer att kopplas pa ett gemensamt system med en sluten
tank.

Under pagaende installation har en del svarigheter stotts pa, fraimst med anledning av otillrackligt
genomforda forstudier av markegenskaper m.m. Det har aven saknats tydliga och latthanterliga
installationsinstruktioner. Utbyggnaden sker i privat regi av de boende, och omradet ingar inte i det
kommunala VA-verksamhetsomradet®.

30 Maria Jakiborg, muntligen. 171108.
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Bilaga 3. Forslag pa installationsinstruktion
till VVS-installator

Nedan ér ett forslag pa checklista vid installation av en extremt snalspolande toalett. Checklistan ar
avsedd att uppmarksamma installatéren pa att ledningsdragning inomhus och utomhus skiljer sig at
fran konventionella sjalvfallssystem, och att det kan kravas sarskilda forsiktighetsmatt vid installation
av extremt snalspolande toaletter.

Detta ar en extremt snalspolande toalett!

Toaletten spolar mindre an 1 liter vatten per spolning jamfért med 6 liter i en dldre WC och 2-4 liter i en
modern snalspolande toalett. Med denna typ av toalett kan man ha vattentoalett dven i ekologiskt kansliga
omraden. Toalettvattnet samlas upp i en tank och riskerar darfor inte att fororena vattentakter eller badplatser
i ndrheten. | vissa fall kan toalettvattnet, efter hygienisering, t.o.m. ateranvandas som naring pa akermark.

Installation av en extremt snalspolande toalett skiljer sig nagot fran installation av en konventionell WC.
Tank darfor pa detta nar du installerar toaletten!
[ ] Las leverantdrens installationsmanual, specifik for ett visst fabrikat och modell, innan installation!

[ ] Enextremt snalspolande toalett till tank har ett separat ledningssystem adnda fram till tanken, drivs
med vakuumpump eller en kvarn, och kraver elinstallation. Det ar darfor viktigt att samordna
installationen med elektriker och ev. dven markentreprenor.

Maxavstand mellan toalett och tank skiljer sig mellan fabrikat.

Maximal lyfthojd skiljer sig mellan fabrikat. For vissa finns en fordel att om majligt forlagga ledning
med sjalvfall till tanken.

Undvik skarpa béjar vid ledningsdragning. Avloppsledningen till tanken dr 50 mm @ eller mindre och
ledningarna ar kénsliga for langa avstand och skarpa bojar.

Tank pa frostskydd.

Ood O 0o

Kontrollera att fastigheten har jordfelsbrytare installerad.

[] Obs:finnsingen vattentoalett i huset idag kravs ett tillstdnd frdn miljékontoret fér installation av WC.

v'Jag har tagit del av informationen ovan.

Datum: / 20

Signatur:
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Om installationsinstruktion till VVS-installator

Madlgrupp: VVS-installatorer ska installera en extremt snalspolande toalett.

Syfte: Battre installationer genom battre kunskap hos installator. Ifylld checklista signeras av
installatoren och déverlamnas till fastighetsagaren tillsammans med Ovrig dokumentation om
systemet. Ev. kravas in av miljokontoret tillsammans med entreprendrsrapport eller motsvarande.
Distribution: Miljokontoret, leverantor, samt t.ex. avloppsguiden.se

Kélla toalettbild: www.avloppsguiden.se
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Bilaga 4. Forslag pa anvandarinstruktion
till toalettbesdkare

Nedan ér ett forslag pa information till de som anvander toaletten. Denna information ska kunna
sattas upp pa vaggen eller ligga tillganglig i toalettutrymmet. Viktiga generella anvandarrad har
kompletterats med en forklaring till varfér man valt en toalett med en relativt ovanlig teknik samt de
nyttor den ger.

Detta dr en extremt snalspolande toalett!

Toaletten spolar mindre an 1 liter vatten per spolning jamfort med 6 liter i en dldre WC och 2-4 liter i
en modern snalspolande toalett. Detta betyder att denna toalett inte slésar onodigt mycket
dricksvatten, men maste samtidigt anvandas pa ratt satt for att fungera bra.

Tank pa detta nar du anvander toaletten:

Toaletten ar inget sopnedkast! Spola inte ner tops, snus, tamponger
Q eller annat skrdp som kan orsaka stopp och som férorenar
toalettvattnet i onddan. Anvand papperskorg.

N Spola inte ner stora mangder toalettpapper pa en gang.

% Fall ned locket vid spolning om ljudet upplevs som stérande.

Varfor snalspolande?

Syftet med en snalspolande toalett, dar toalettvattnet leds till en sluten tank, ar att forbruka sa lite
vatten som majligt for att inte behéva tdomma tanken sa ofta. Med denna typ av toalett kan man ha
vattentoalett dven i kdnsliga omraden. Eftersom toalettvattnet samlas upp och transporteras bort
riskerar man inte att fororena vattentakter eller badplatser i narheten. | vissa fall kan toalettvattnet,
efter hygienisering, t.o.m. dteranvandas som naring pa akermark.
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Om anvandarinstruktion till toalettbesokare

Madlgrupp: Toalettbesdkare och fastighetsagare. Ska kunna sattas pa viggen och/eller ligga i
badrummet, garna inplastad.

Syfte: Minimera felanvandning genom battre kunskap hos toalettbestkare

Distribution: Miljokontoret, leverantér/installator, samt t.ex. avloppsguiden.se

Kalla toalettbild: www.avloppsguiden.se
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Bilaga 5. Forslag pa skotselinstruktion till

fastighetsagare

Nedan ar ett forslag pa generella skétsel- och anvdndarrad till den som har eller ska installera ett

system med extremt snalspolande toalett till tank. FOr detaljer kring skotsel och drift av en specifik

produkt hanvisas alltid till leverantdrens egna material.

Du har valt en extremt snalspolande toalett och sluten tank!

Toaletten spolar mindre d@n 1 liter vatten per spolning jamfort med 6 liter i en dldre WC och 2-4 liter i en
modern snélspolande toalett. Detta betyder att denna toalett inte sl6sar onédigt mycket dricksvatten och
antalet témningar av den slutna tanken minimeras. Samtidigt maste toalettsystemet anvandas och skotas pa
ratt satt for att fungera bra.

Tank pa detta ndr du anvander toaletten:

Toaletten ar inget sopnedkast! Spola inte ner tops, snus, tamponger eller annat skrap som kan orsaka
stopp och som férorenar toalettvattnet i onddan. Anvand papperskorg.

Spola inte ner stora mangder toalettpapper pa en gang.

Fall ned locket vid spolning om ljudet upplevs som stérande.

Att tdnka pa vid drift och skotsel av toaletten:

@

/
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/

5

e O a

Las leverantorens skotselanvisningar!
Satt garna upp en plansch med kort information till toalettbesékare for att undvika felanvandning.

Spola garna igenom toalettsystemet nagon gang per ar med citronsyra eller sarskilt rengéringsmedel
for att forhindra beldggning pa ledningens insida.

Ha koll pa nivan i den slutna tanken. Installera garna nivavakt.

Om toaletten riskerar att utsattas for minusgrader, tom toalettsystemet pa vatten eller frostskydda
pa annat satt.
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Om skétselinstruktion till fastighetsdgare

Madlgrupp: Fastighetsdgare som har eller ska installera en extremt snalspolande toalett.

Syfte: Minimera felanvéandning, andamalsenlig skotsel genom béttre kunskap hos fastighetsdgare
Distribution: Miljokontoret, leverantér/installator, samt t.ex. avloppsguiden.se

Kélla toalettbild: www.avloppsguiden.se
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Bilaga 6. Forslag pa instruktion till
slamentreprenor

Det kan vara vissa sarskilda moment som behover utforas vid slamtémning av en sluten tank kopplad
till en extremt snalspolande toalett, t.ex. koppla ur vakuumenheten innan tomning. For att
uppmarksamma slamentreprendren pa att det kan kravas sarskilda rutiner vid en fastighet med ett
sadant system har forslaget nedan pa instruktion till slamentreprenéren tagits fram.

Denna tank tar emot avloppsvatten fran en extremt
snalspolande toalett!

Toaletten spolar mindre an 1 liter vatten per spolning jamfort med 6 liter i en dldre WC och 2-4 liter i
en modern snalspolande toalett. Detta betyder att denna toalett inte slésar onédigt mycket
dricksvatten och antalet tomningar av den slutna tanken minimeras. Samtidigt maste toalettsystemet
anvandas och skotas pa ratt satt for att fungera bra.

Viktigt att tdnka pa vid témning av tanken:
0 Las ev. sarskilda instruktioner fran leverantoren.

Vissa fabrikat har vakuumenheten i tanken. Vakuumenheten behover kopplas ur
0 (stickpropp) och lyftas undan innan tanktdmning. Viktigt att aterstdlla och ansluta
vakuumenheten igen efter tomning.

Klosettvattnet i tanken innehaller mindre vatten an ett vanligt klosettvatten, d.v.s.
innehallet dr nagot mera trogflytande. Se till att du kommer at att suga hela tanken, och

0 om moijligt, inspektera garna att det inte blir kvar slam i nagon del av tanken. Vid behov
spola rent eller papeka till fastighetsagaren.
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Om Instruktion till slamentreprenér

Madlgrupp: Slamentreprendr som tommer tank som ar kopplad till vakuumtoalett. Kommunens
renhallningsavdelning, bor noteras i slamtomningsregister eller motsvarande.

Syfte: Sakerstalla att systemet inte stors eller skadas vid slamtomning genom battre kunskap hos
slamentreprendren.

Distribution: Miljokontoret/renhallningskontoret, leverantor/installator, samt t.ex. avloppsguiden.se
Forvaras garna inplastad i anslutning till tanken, i locket eller motsvarande.

Kélla toalettbild: www.avloppsguiden.se
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Bilaga 7. Samlade kommentarer fran
workshop

Som en viktig del i projektet genomfordes en workshop i november 2017. Workshopen arrangerades
tillsammans med Malarenergi, WRS och Ecoloop. Till workshopen var olika intressegrupper inbjudna
och det fanns representanter fran teknikleverantor for snalspolande system, VA-sidan hos
kommunerna, miljo- och tillsynsansvariga hos kommuner m.fl.

| Tabell 1 redovisas tankarna som kom fram vid diskussionerna kring teknik och installation av
snalspolande- och vakuumsystem. | Tabell 2 redovisas tankarna som kom fram vid diskussion kring
hur vi far till fler installationer och for- och nackdelar med olika ansvarsférdelningar.

Tabell 1. Sammanstillning kring de tankar som framkom vid diskussion om teknik och installation
av snalspolande system

Diskussionspunkter kring teknik och

. L Svar och kommentarer
installlation

e Tydligt informationsmaterial samt enkla checklistor och
anvandarinformation kring systemets funktion

e Information om kretslopp
e Telefonsupport
. Utbildade och ev. certifierade installatérer

e Serviceavtal med synkronsierad service for olika
tillverkare

. Serviceavtal med kommunen

e Stabila foretag som kan ta ansvar flera ar efter
installation

e  Mer standardiserade produkter
e  Stod fran tanktillverkare gallande témning och larm
e  Tester som verifierar produktens funktion

. Lésningar for avluftning for att minska luktproblem -
t.ex. filtervarianter

Vilket stéd vid installation och drift ar
nodvandigt for att tekniken ska fungera?

. Ljudvolym
e  Flexibel teknik beroende pa férutsattningar

e  Koppling till kretslopp - framtidens transport och
behandlingsanléaggningar

e Tydliga manualer for installation och drift

e Automatik och larm kring nivan i tank

e Snygga estetiska I6sningar till konsumenter

e  Teknikutveckling for att I6sa separeringen i befintliga
hus

e Standardisering inom branschen som leder till att
serviceavtal blir billigare och att systemen blir
kompatibla

Vad finns det for tekniskt utvecklingsbehov?

e  Metoder for problemlésning och évervakning - t.ex.
app, sms-larm etc.

e Alternativ till tank — lokala kretsloppslésningar som
t.ex. kompost, rotning etc.

¢ Kan produkternas livslangd forbattras/férlangas?
e  Tatskikt i vtrum - sikert vatten

. Separering av WC och BDT i befintliga hus? Utanfor
fastighet?

Vad finns det for oldsta fragor
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Tabell 2. Sammanstillning av svar fran diskussion kring hur vi far till fler installationer i

omvandlingsomraden

Diskussionspunkter hur vi far till fler
installationer i omvandlingsomradet och
hur ansvarsfordelningen bast ser ut

Svar och kommentar

Hur far vi tillstdnd for fler och béttre
installationer i omvandlingsomrdden?

Regionala och kommunala mal ang. avloppslésningar
som har kretsloppsfunktioner  och som ar
vattenbesparande - kan formuleras som t.ex. antal
installerade vakuumtoaletter eller mangd insamlat
externslam for hygienisering etc.

Ekonomiska incitament - t.ex. billigare slamtémning
eller billigare tillstand

Rationella krav pa kretslopp? (nationella?)?

Tydligare ambition och krav i lagtexter, férordningar och
forfattningar. Uppdatering av t.ex. PBL, LAV och MB

Utbildning eller certifiering av installatorer
Positiva exempel

Utbyte mellan kommuner och aktdrer som trycker pa
utvecklingen framat och samverkan for att synliggora
mojligheter

+  Mer flexibilitet
+  Storre acceptans for installationer pa tomtmark
+  Battre med en anlaggning an flera stycken
+  Billigare handlaggning
For- och nackdelar med - Riskeri hela.a kedja-n o
gemensamhetsanliggningar for lokala - Tungt administrativt och svart med kompetensen hos
kretsloppssystem? styrelsen i féreningen - kan orsaka grannosdmja
- Generell utmaning att klara/uppnd bra installation och
drift
- Kostander kan bli héga vid bristande kompetens och
samordning
(For) Stort ansvar pa boende
+  Finns kompetens inom omradet eller lattare att fa tag i
bra kompetens
+ L3ngsiktighet och battre samordningsméjligheter
+  Trygghet for fastighetsdgarna
+  Léattare att arbeta med halbarhetsfrégor och kretslopp

For- och nackdelar med kommunala
kretsloppssystem?

Latt att I6sningen istéallet blir att ansluta till reningsverk
- kommunerna borde bli battre pa att g& ut med anbud
om hur det ska l6sas pa basta “ekologiska” satt

Latt hant att I6sningen blir dyrare for den enskilde
fastighetsdgaren

Svar gransdragning mellan allmént och enskilt?
Svarighet att fa till samma valméjlighet for den enskilde
fastighetsdgaren
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MACROs parter samarbetar inom sex arbetspaket:

AP 1: Projektledning & kommunikation

Att sakerstalla projektets genomférande och
kommunicera projektet och dess resultat.

Inom detta arbetspaket skots intern och extern
kommunikation, genomfors projektledning och ocksa
foljeforskning kopplad till projektet dar
beslutsprocesserna for sorterande system inom
stadsutvecklingsprojekten H+ och Norra
Djurgardsstaden jamfors.

Pater: Stockholms Stad och RISE.

AP 2: Systemutveckling for tatbebyggelse i
storstad

Att moéjliggora/arbeta for systemutveckling for
storskalig insamling och behandling av matavfall
och utsorterat klosettvatten fran den stora staden.

| detta arbetspaket utvecklas kunskapsunderlag for
att mojliggora utveckling for storskaliga insamlings-
och behandlingssystem for matavfall och utsorterat
klosettvatten fran den stora staden. Bland annat
kommer detta att géras genom en
programhandlings- och systemhandlings-projektering
for ca 3000 lagenheter i Norra Djurgardsstaden,
varav 1500 i detaljplanen Kolkajen och 1500 i Sédra
Vartan. Dessutom tar projektet fram underlag som ar
nodvandiga for att implementera en
systemforandring.

Parter: Stockholm Stad, Stockholm Vatten
och Avfall, NSVA, SWR och Ecoloop.

AP 3: Systemutveckling i nya, kommunala VA-
verksamhetsomraden, utanfér innerstad/tiata
stadsmiljéer

Att ta fram st6d for inférande av kidllsorterande
avloppssystem i nya verksamhetsomraden utanfér
tat stad, som tex. omvandlingsomraden.

Arbetspaketet fokuserar pa strukturella
forutsattningar vid utveckling av nya kommunala
verksamhetsomraden utanfor tat innerstadsmiljo,
exempelvis brukar-kommunikation och juridiska
forutsattningar.

Parter: RISE, Malarenergi och Knivsta kommun.
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AP 4: Installationer i hus

Att samla och bygga erfarenhet kring
byggtekniska fragor gillande system i husen som
mojliggor insamling av sa rena strommar som
méijligt.

Arbetspaketets syfte ar att samla och bygga
erfarenhet kring byggtekniska fragor for system i
fastigheter som majliggor insamling av rena
strommar fran kvarn och toalett.

Parter: Stockholm Stad, NSVA, Stockholm Vatten
och Avfall.

AP 5: Teknikutveckling
Utveckling av tekniska I6sningar.

Arbetspaketet omfattar flera delar och syftar till
att utvardera och bidra till teknikutveckling av
mojliga komponenter for insamling, transport och
behandling i ett sorterande VA-system rérande
matavfallskvarnar, snalspolande toaletter,
ledningsnat, behandlingsteknik, foder-produktion
samt en potentialbeddomning av teknikerna
nationellt och internationellt.

Parter: RISE, LTH, SLU, Matavfallssystem Sverige,
SWECO, Disperator, Malarenergi, Skandinavisk
Kommunalteknik och Again.

AP 6: Kretslopp & certifieringsfragor

Att underséka avsattning for slutprodukter —ur
lantbrukets perspektiv.

Arbetspaketet har tva fokusomraden -
dels lantbrukarkarens installning med avseende
pa aterbruk av bade kallsorterat matavfall och
klosettavloppsvatten, dels forutsattningar,
installning och eventuell utveckling av befintligt
certifieringssystem for kallsorterade
avloppsfraktioner (SPCR 178). Utgangspunkten ar
att olika sorterande system ger produkter med
olika kvalitet, dar lantbrukets perspektiv pa
produkterna ar avgérande.

Parter: RISE, Avfall Sverige, LRF, Knivsta kommun
och Malarenergi.




MACRO projektet ar finansierat av VINNOVA.

VINNOVA

MACRO slutrapporteras pa en

konferens den 27 november 2018,

se www.macrosystem.se

for mer information.

MACROs 18 parter representerar kommuner, branschorganisationer, naringsliv och akademi.
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