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Om projektet

Projektet MACRO syftar till att stimulera innovation hos bade
kommuner och teknikleverantérer samt innovation kring produkter
och tjanster kopplat till sorterande system fér samhallets organiska
restprodukter.

Projektet MACRO kommer bidra till att fylla kunskapsluckor avseende bade
teknik och organisation. Genom MACRO skapas fler mojligheter fér svenska
aktorer att utveckla spetskunskap inom omradet vilket 6kar mojligheterna for
Sverige att positivt bidra till utvecklingen av framtidens hallbara stader.
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1 Sammanfattning

Figur 1 Oversikt 6ver Norra Djurgardsstaden. Placering av Kolkajen-Ropsten, Valparaiso, Stdra Véartan
och Loudden

P& uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms Stad har Sweco tagit fram en
systemhandling for ett kombinerat spillvattensystem for kvarnat matavfall
(gronvatten) och klosettvatten (svartvatten). Systemhandlingen foljer pa en tidigare
utford utredning ”Sorterande system for kvarnat matavfall och klosettvatten i tre del-
omraden i Norra Djurgirdsstaden” >

Detta PM presenterar ett forslag pd utformning av vakuumsystem i Sodra Vértan, se
Figur 1 i huvudsak i gata. Systemet transporterar gron- och svartvatten i gemensam
vakuumledning, frén bostider till uppsamlingsplats. Att anvinda vakuumsystem ar
en av forutsittningarna for forslaget.

Hur fraktionerna transporteras vidare utanfor systemhandlingsomradet och eventuell
framtida plats for behandling av fraktionerna beskrivs inte i detta PM.

Framtagningen av den tekniska l6sningen har gjorts i samarbete med leverantdrer av
vakuumsystem, Jets och Flovac.

Den tekniska ldsningen bygger pé att gravatten transporteras i konventionellt
spillvattensystem (med sjilvfall). I systemhandlingsskedet har detta system
projekterats av Stockholm Vatten och Avfall AB

Omradet i Sodra Virtan kommer nér det ar fullt utbyggt att besté av cirka 6 000 PE.
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2 Syfte

Syftet med detta PM ér att:

e Presentera en utformning av ett vakuumsystem for transport av gronvatten
och svartvatten fran bostider (fastighetsgréins) till uppsamlingsplats i Sodra
Virtan.

e Ge underlag for att fatta beslut om systemet ska anvéndas i S6dra Virtan

¢ Ge underlag for att kunna fatta beslut om huvudman.

Detta PM skall tillsammans med tillh6érande ritningar, se ritningsforteckning R5-RF-
701-0001) ska ligga till grund for fortsatt detaljprojektering inom omradet.

3 Bakgrund

Denna systemhandling foljer pa en tidigare utford utredning ”Sorterande system for
kvarnat matavfall och klosettvatten i tre delomraden i Norra Djurgérdsstaden” .
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Figur 2 Lilla bilden nederst visar det aktuella omradet

Exploateringen av Sodra Virtan ses i Figur 2. Omradet kommer nér det ar fullt
utbyggt omfattar ca 1 900 lagenheter och 125 000 kvm kommersiell yta motsvarande
ca 6000 PE.

Ett kdllsorterande avloppssystem i Sodra Virtan innebér en 6kad mojlighet till att:
e Oka biogasproduktionen fran spillvattnet
e Atervinna virme frén spillvattnet
e Minska klimatpéaverkan
e Oka kretsloppet

e Rena spillvattnet fran ldkemedelsrester

Vid val av 16sning for transport av spillvattenfraktionerna har nedanstdende forutsittningar beaktats.
e Tillgénglighet for systemet ar mycket viktigt (som i alla avloppssystem).
e Att forhindra luktproblem.

e Fastigheterna i omradet kommer att byggas vid olika tidpunkter. Tillfélligtvis
kommer allt spillvatten, inklusive svart- och gronvatten att transporteras i1 det
konventionella spillvattensystemet (som transporterar gravattnet). Det
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konventionella spillvattensystemet ska kunna anvindas vid behov av
nodbraddning fran gron- och svartvattensystemet.

e TS-halten for gronvatten dr cirka 2% vilket ger hogre friktion vid transport
genom ledningssystemet an om endast svartvatten skulle transporteras.

Genom att anvinda vakuumsystem for svartvattentransport (klosettfraktionen) kan vattenférbruk-
ningen minskas med cirka 1/6. Virmeenergin i gravattnet kan dterforas till byggnaden mha
viarmevixlare. Tack vare en mindre méngd spillvatten minskar miangden virmeenergi som forloras ut
ur byggnaderna tillsammans med spillvattnet (utgdende spillvatten far inte ha en ldgre
vattentemperatur dn det inkommande vattnet).

4 Projekterat vakuumsystem i S6dra Vartan

Kapitlet beskriver vakuumsystemets funktioner och egenskaper.

Svart- och gronvatten transporteras 1 byggnaden med undertryck som skapas av en
vakuumpump i byggnadens teknikutrymme och transporteras sedan vidare genom
byggnadens servisledning till en mottagningstank (mottagningsbrunn) strax utanfor
fastighetsgriansen. Nar mottagningstanken fyllts till en forutbestimd niva dppnar en
ventil och svart- och gronvattenfraktionerna sugs in i vakuumsystemet 1 gata och
sedan vidare till den centrala vakuumpumpstationen. Dérifrdn pumpas fraktionerna
vidare ut ur omradet for vidare behandling.

Grévatten transporteras i befintligt konventionellt spillvattensystem (med sjilvfall).

Detaljprojektering av systemet utfors av vakuumsystemleverantoren.

4.1 Vakuumsystemet i gata

Projekterat ledningssystem 1 gata ses i ritningar enligt ritningsforteckning R5-RL-
701-0001. Vakuumledningarna &r 1 storsta utstrackning placerade i samma schakt
som ovriga VA-ledningar alternativt andra ledningar.

4.1.1 Vakuumsystemets komponenter

I Figur 3 ses vakuumsystemets komponenter, fran véster ses servis, mottagningstank,
vakuumledning och central vakuumpumpstation langst till hoger.
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Figur 3 Fran vanster: Mottagningstank (vid fastighetsgrans), vakuumledning och
vakuumpump med tank och avloppspump

4.1.1.1 Mottagningstank — sumpbrunnar med vakuumventiler

Fran varje kvarter pumpas, alternativt rinner med sjalvfall, svart- och gronvatten i en
servis till en mottagningstank som é&r placerad utanfor fastighetsgrénsen.

Mottagningstanken bestér av tvé delar. Den 6vre delen é&r helt separerad frén spill-
vattnet. Se Figur 4 och Figur 5.

Figur 4 Mottagningstank ansluten till vakuumledningen och ledning fran fastigheten
(ledningen fran fastigheten syns ej pa bilden). Nar nivan stigit till en definierad niva, t
ex 40 |, 6ppnar (den gronmarkerade) ventilen och svart- och grénvatten sugs in i
vakuumledningen. Bild Flovac.

Skulle nagon komponent i mottagningstanken inte fungera skickas en larmsignal. Se Figur 5.
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Figur 5 Exempel p& mottagningstank (mottagningsbrunn) Flovac Package 1 %

Inkommande fraktioner kan da bradda till angransande gravattensystem via ett nddbreddningsror.
Braddroret forses med backventil som gérna placeras ldtt &tkomlig i intilliggande nedstigningsbrunn
pa gravattensidan.

Mottagningstanken utrustas dven med anslutning for att vid behov kunna rensa vakuumledningen med
luftspolning.

Ventilen som 6ppnar forbindelsen mellan mottaggningstank och vakuumledning sa att spillvatten sugs
in i vakuumledningen ses i Figur 6.

Figur 6. Bild Flovac.

Komponenterna i mottagningstanken framgar av Figur 7. Nér ventilen 6ppnar for att suga in
spillvatten sugs dven luft frdn omgivningen in genom inluftningsventilen. Inluftningsventilens
placering bestims av vakuumsystemleverantoren sa att den dven fungerar vintertid med sn6 och is.
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Figur 7 Exempel pa mottagningstank; Flovac. Mottagningstankens innerdiameter ar

cirka 900 mm och hdjden ar cirka 2 m.
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Figur 8 visar mottagningstanken i ett vakuumsystem.
VALD ZONES FOR GRAVITY 1]
LINE CONNECTION ||

STREET CAST IRCH OOVER

WACLUM FIFE
akbps D28

COMURETE LEVELIMG SLAR

WACULN PIT FOR WULTPILE HOUSES

Figur 8 I bilden saknas anslutning i mottagningstanken (mottagningsbrunnen) for
nodbraddning till gravattensystemet; Bild Flovac.

4.1.1.2  Vakuumledning

Fran mottagningstanken sugs det kvarnade matavfallet med undertryck genom en PE-ledning,
diameter 125 ) mm, innerdiameter 102 mm, till den centralt beliigna vakuumpumpstationen.
Vakuumledningen liggs i sdgtandsprofil med en lutning pa minst 0,2% s att avloppsvattnet samlas
i sagtandprofilens lagpunkter. Se Figur 9

—_——

‘/\

Figur 9 Ovre bilden: Svart- och grénvatten rinner mot nirmaste lyft. Mellanbilden:
Kvarnvatten samlas. Nedre bilden: Ventil i mottagningstanken Oppnas och
tryckskillnad, cirka 6 m undertryck, mottagningstank - vakuumpump lyfter spillvattnet
till nasta sektion av vakuumledningen.

/
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Vakuumsystemet innehéller syre (fran insugningsluften) och svavelvéte bildas darfor inte i systemet
och risken for luktproblem &r mycket liten.

PE-ledningen ska vara SDR 11 PE 100 RC och vara segmentsvetsad. Krokar (45) kan vara form-
gjutna. Viktigt for underhall &r att inte ha storande svetsskarvar i ledningen. Ledningen packas i fin
sand, t ex enligt Flo-Vac Vacuum Construction Guide.

Skulle vakuumledningen skadas, t ex gravas av, larmar kontrollpanelen i vakuumpumpstationen.
Majligheter till inspektion och eventuell spolning av ledning ska finnas ldngs huvudledningen. Detta
specificeras i detaljprojekteringen av vakuumsystemleverantoren.

4.1.1.3 Vakuumpumpstation

Vakuumpumpstationen placeras i teknikutrymme i anslutning till garaget 1 kvarteret
Bristol. Se Figur 10 och Figur 11.

Vakuumpumpstationen bestar av vakuumpumpar som driver vakuumsystemet i gata,
en uppsamlingstank samt avloppspumpar som pumpar ut svart- och gronvattnet till
en tryckledning. Vakuumpumstationen ér ca 3,4 * 2 m till ytan och 2,6 m hog.

Erforderlig elforsorjning for vakuumpumpstationen dr cirka 30 kW och startstrom 50
Ampere.

Figur 10 Vakuumpumpstationen ar cirka 3,4 x 2 m och 2,6 m hdg. Langst ner syns
avloppspumpar for att pumpa spillvatten ut fran omradet. Bild fran Flovac.
Observera hogre NPSH-krav for spillvattenpumparna (som pumpar svart- och gronvatten ut ur

omradet. 10,3 m atmosfarstryck &r inte tillgdngligt atmosfarstryck for pumparna). Se kapitel 8
Forklaringar for beskrivning av NPSH.
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Figur 11 Exempel pa vakuumpumpstation. Bild fran Flovac.

For uppskattade floden > se 10.1 Totalt fldde fran hela omradet &r 2,0 1/s svartvatten
och 1,4 1/s gronvatten.

4.1.1.4 Tryckledning ut fran omradet

Slutbehandling av de killsorterade fraktionerna planeras utanfér S6dra Virtan, mest
troligt i Loudden som ligger sdder ut. Fran den centrala vakuumpumpstationen trycks
darfor svart- och gronvattnet till en tryckledning som é&r projekterad i Sodra
Hamnvigen mot Loudden, se tillhdrande ritningar.

Utformning av tryckspill-ledningen frén Sédra Vértan till Loudden é&r inte inkluderad
1 denna systemhandling.

Friktionen i tryckledningen vid pumpning av fraktionerna svart- och gronvatten ér
hogre dn for normalt spillvatten, dvs hogre tryckskillnad fran ledningens borjan till
slut kravs. Vakuumsystem ar begrinsade till 6-8 m tryckskillnad och det &r darfor
fordelaktigt att anvénda spillvattenpumpar, som har mycket hogre tryck-kapacitetfor
att pumpa fraktionerna fran den centrala vakuumstationen (till Loudden). Tryckspill-
ledningen kan eventuellt ansluta till gemensam tryckledning som dven transporterar
svart- och gronvatten fran omradet Valparaiso. Fran Bristol till tryckspill-ledningens
anslutningspunkt till eventuell ledning fran Valparaiso ska ledningen vara PE DN
125, SDR 11. Efter anslutningen behover tryckspill-ledningens diameter fortsatt vara
DN 125, SDR 11.

Dimensionerande pumpfloden ar 5 /s (for att erhélla sjdlvrensning i ledningen) fran
Bristol och 2 I/s fran Valparaiso. Totalt dynamiskt tryck dr maximalt 40 m (for
pumparna i Bristol).
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4.2 Vakuumsystem i byggnader

Lokala vakuumsystem for respektive byggnad har valts bl.a. for att maximera till-
génglighet for spillvattentransport. En principbild visas 1 Figur 12.

Skulle det centrala vakuumsystemet stanna kommer gron- och svartvatten att
transporteras till konventionella spillvattensystemet (och dé blandas med gravatten).

Only one ventilation pipe per station Hm
- J

r 1
Vertical lift to a collection pipe |
in the false ceiling o
— 1} § Pr— Extended horizontal pipe
1 J layout possible

KT Raeas —-fr e T S R e o

Figur 12 Exempel fran Roediger pa vakuumsysteminstallation i byggnad. Grén- och
svartkommer att transporteras i tryckspill-ledning till mottagningstanken. Gravatten
passerar varmevaxlare i byggnaden och transporteras sen i det konventionella
spillvattensystemet i gata.

Undertryck for vakuumtoaletter och matavfallskvarnar skapas av en vakuumpump i
teknikutrymme i kéllaren. Nar en matavfallskvarn startas eller en toalett spolas sugs
det spillvattnet till vakuumpumpen. Fran vakuumpumpen rinner spillvattnet till en
mottagningstank vid fastighetsgransen.

I ett vakuumsystem lyfts spillvattnet i ménga sma vertikala lyft, ett par decimeter per
lyft. Normalt genereras 60% vakuum = 6 m undertryck = - 0,6 bar av vakuumpump-
en. Med klosettvattenledningar i taket anvinds cirka 3 m av undertrycket for att lyfta
klosettvatten ut ur toaletten vid spolning 2. Det ir alltsa ett betydligt hogre lyft in
vad som rekommenderas i resten av vakuumsystemet. Ett 3 m lyft kan dstadkommas
tack vare ett stort luftflode i forhallande till vattenmiingden. Ovriga lyft ir normalt ett
par decimeter, se Figur 13.
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Figur 13 Lyft i vakuumsystemet. Bild fran Roediger.
4.2.1 Vakuumsystemets komponenter

I detta kapitel beskrivs de komponenter som ingar i spillvattensystemet for det
gronvatten och svartvatten 1 byggnaderna.

42.1.1 Toaletter

Figur 14 visar exempel pa vakuumtoalett med komponenter

Figur 14 Vakuumtoalett fran Roediger.

Cirka en liter vatten anvénds vid spolning. Saknas vakuum vid toaletten ska inte
spolvatten fyllas pa.

4.2.1.2 Matavfallskvarnar

Exempel pa matavfallskvarn se Figur 15
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Dimensioner (mm)

___
=

234— |
168

Figur 15 Matavfallskvarn med matt fran Insinkerator

1
b

Vatten spolas samtidigt som det (organiska) matavfallet kvarnas. Minsta mdjliga
spolmingd ska anvdndas. Normal vattenforbrukning ar 5 1/person, dag.

Enbart kvarnvatten ska anslutas till vakuumsystemet, dvs den andra diskhon i disk-
binken ansluts till grévattensystemet.

Effektforbrukning &r cirka 400 W.
Krav pd ljudniva definieras av byggherre
4.2.1.3 Vakuumpumpar i byggnad

Se Figur 16 for exempel pa vakuumpump for byggnad.
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Figur 16 Exempel pa vakuumpump som &ven skar sonder fasta delar i spillvattnet och
pumpar spillvattnet vidare. Enheten &r cirka 1 x 1 m och 1,5 m hog. Bild fran Jets.

Erforderlig elforsorjning ar cirka 10 kW.
4.2.1.4 Avstangningsventiler

Kulventiler i PVC alternativt syrafast AISI 316 (SS 2343) rekommenderas.
4.2.1.5 Ventilation

Teknikutrymmet ventileras for att undvika eventuell lukt, t ex med Hybridfilter, se
Figur 17

Figur 17 Filter for luftbelastning 200 m?/t. Bild fran HYBRID FILTER A/S.

4.3 Lukt

Luktproblem 1 avloppspumpning kan uppkomma vid syrefria férhillanden. Mottag-
ningstankarna har nddbreddningsanslutningar till sjélvfallssystemet men i dvrigt ar
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systemen lufttita och inte syrefria. Risken for luktproblem anses dérfor som ytterst
liten.

4.4 Kalkyl

En kalkyl f6r vakuumsystemet i gata, inklusive den centrala vakuumpumpen och
mottagningstankar, ger en kostnad pa cirka fem millioner kronor. Kalkylen i sin
helhet ses i bilaga 10.2.

Dar vakuumledningen samforlédggs har merkostnaden for anldggning av ledningen
antagits.

5 Gransdragningar —ansvar for anlaggningar

5.1 Huvudman for VA-ledningar

Systemet ar utformat sa att VA-huvudmannen dger och driftar hela vakuumsystemet
fram till servisledningen vid fastighetsgrins dvs den centrala vakuumpumpstationen,
ledningsnitet i gata och mottagningstanken. Systemet dr ddrmed driftsméssigt helt
avskilt fran vakuumsystemen pa fastighetsmark.

5.2 Fastighetsagare

Fastighetsdgare ansvarar for drift- och underhall av anldggningar och utrustning i
byggnader och ledningar till fastighetsgréns.

I byggnaderna installeras vakuumtoaletter och kvarnar for matavfall anslutna till ett
vakuumsystem. Dessa vakuumsystem stdr med avseende pa undertryck inte i anslut-
ning till VA-huvudmannens system. Fran byggnaderna pumpas, alternativt rinner
med sjélvfall, fraktionerna gron- och svartvatten till mottagningstank utanfor
fastighetsgrinsen.

6 Underhall och felsdkning

6.1 Underhall
6.1.1 Vakuumledning i gata

Vakuumledningen behdver normalt inget underhall. Ledningen spolas med automatik
genom att ventilen i mottagningstanken dppnar med bestdmt intervall (oavsett niva i
tanken). Intervallet sétts vid installation enligt rekommendation fran leverantoren.
Anslutning for luftspolning finns i mottagningstanken om extra luftspolning skulle
behovas. Frekvens for det underhallet bor utvérderas 1 samarbete med leverantor av
vakuumutrustningen.
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Matavfall innehéller betydligt mer fett dn spillvatten generellt. Blandningen med
svartvatten uppskattas bli cirka 40% gronvatten. Erfarenheter frén anldggningen 1
Sneek, Nederlinderna, ir att fett inte orsakat driftproblem *. Det systemet &r dock
betydligt mindre &n omradet S6dra Virtan och eventuellt behov av kapacitetsokning
for vakuumpumpstationen beaktas vid detaljprojektering.

Det dr méjligt att pigga ® vakuumledningar (renspluggtrycks med évertryck genom
ledningen), dven ispiggning fungerar © (i stillet for rensplugg anvinds issorja).

Kemikalier kan ocksa anvindas for att rengora ledningssystemet.

Mottagningstankarna bor visuellt inspekteras varje halvar. Vakuumpumpstationen
bor inspekteras varje méanad ¥

6.1.2 Vakuumsystem i byggnader

Forebyggande underhall for vakuumtoaletten &r membranbyte efter cirka 250 000
spolningar.

6.2 Fel och fels6kning

Vid strémavbrott finns undertryckskapacitet i systemet for cirka en timme . Ett led-
ningssystem med diameter 160 mm ror ger att vakuum finns tillgdngligt under d&nnu
langre tid. Skulle vakuumsystemet i gatan stanna (langre tid) kan spillvatten fran
respektive fastighet nddbredda till gravattensystemet. Skulle ett vakuumsystem i en
byggnad fallera kommer det inte att paverka Ovriga fastigheter eller systemet i gatan
eftersom vakuumsystemen i fastigheterna och gatan inte &r sammankopplade (med
vakuum). Med pneumatiska styrningar av ventilerna i mottagningsbrunnarna kommer
de att fungera dven vid stromavbrott.

6.2.1 Lackage

Vid lackage stinger man ventiler utifran och in tills lackan &r isolerad och detekterad.
Det gar ocksa att fora in en ballong via ett skvallerror for att avgrénsa systemet. For
ett litet vakuumsystem tar det normalt max en dag att hitta en licka. Onskvirt &r att
ha fjéarrstyrda ventiler vid varje fastighet / mottagningsbrunn for att kunna gora
lacksokningen snabbare.

6.2.1.1 Avstangning vid lackage

Vid vakuumléckage, dvs att vakuumpumpen far arbeta ldngre tid 4n normalt, kan
felsokningsarbetet goras genom att avstingningsventiler stings av i del efter del av
vakuumsystemet. Ventiler ldngst bort fran vakuumpumpen stiangs forst och systemets
tita delar av kan uteslutas ut felsokningen ndr vakuumtrycket slutar sjunka.

6.2.2 Stopp

Stopp i1 vakuumledningen hanteras genom spolning fran nirliggande servicebrunn.
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7 Alternativt system

Ett alternativt vakuumsystem, foreslaget av vakuumsystemleverantorer, ar att skapa
undertryck fran den centralt placerade vakuumpumpstationen, inklusive undertryck
inne 1 vakuumsystemen inne byggnaderna. Detta systemet innebér att ingen
vakuumpump behovs innanfor fastighetsgrins. For att separera drift- och underhélls-
ansvar mellan fastighetsdgare och VA-huvudmannen anvinds ventil- och 6vervak-
ningsanldggningar placerade vid respektive fastighetsgréns.

Detta system har valts bort vid framtagande av systemhandlingen pga:

e Med den losningen &r det inte mojligt att nddbredda gron- och svartvatten till
det konventionella ledningsnétet utan att en extra parallell vakuumledning 1
gatan behovs.

e Sodra Virtan dr ett stort exploateringsomrade som kommer byggas ut
etappvis. Det alternativa systemet dir den centrala stationen driver vakuumet
i fastigheterna kraver att hela ledningssystemet fram till
vakuumpumpstationen ar utbyggt vid forsta inflytt. Detta 4r inte
genomforbart i aktuellt omrade.

e Systemutformningen innebir en storre risk for att om vakuumsystemet inom
en fastighet fallerar s& paverkar det 6vriga fastigheter.
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8 Forklaringar

Bar Enhet for tryck

Motstdnd i ledning ger tryckfall nér luft eller vatten strémmar
Friktionsforluster | genom ledningen. Trycket fran en pump, eller vakuumpump
motsvarar tryckfallet plus lyfthdjden av vitskan eller luften

Gronvatten Matavfall som kvarnats 1 hushéllskvarn till spillvatten

Klosettvatten Toalettvatten eller svartvatten

Kvarnat matavfall | Se Gronvatten

Grenat spillvattensystem som ar trycksatt av pumpar i dndarna pa

LTA-system s
varje gren

Mottagningstank | Se kapitel 4.1.1.1

Net Positive Suction Head; NPSHrequired &r erforderligt tryck vid
pumpinloppet och NPSHavailable tillgéngligt tryck vid inloppet till

NPSH pumpen. For 1dgt NPSHavailable ger kavitation och eventuellt skador
inuti pumpen.

Nodbreddning Nar splllvattensystgmet inte fungerar sldpps spillvattnet till annat
system (eller recipient)

Spillvatten Avloppsvatten fran hushill

Svartvatten Avloppsvatten fran toaletter. Bendmns dven klosettvatten

Siiilvfall Avloppssys@m dér ledningarna lutar och avloppsvattnet rinner
mha gravitation

SVOA Stockholm Vatten och Avfall AB

Tryck Genereras av pump. Vatten transporteras fran hogre tryck till lagre

Vatten transporteras uppfor i en tryckledning. Tryckledningen
Tryckledning trycksitts av en pump i dér tryckledningen borjar eller en vakuum-
pump dar tryckledningen slutar

Torrsubstanshalt; mingd fast innehdll 1 spillvattnet. Anges i %. 1

s traditionellt spillvatten dr TS-halten lagre dn 1%

Vakuum 10 m ldgre tryck &n atmosfarstrycket

Vakuumpump Pump som ger undertryck
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10 Bilagor

10.1 Floéden

BILAGA 4 - SODRA VARTAN INKL VALPARAISO

Dimensionering klosettvatten
Omride 4ochs 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kv Valparaioso Hangd Palermo Venedig Narvik Pireus Stralsund  Hamburg  Klaipeda Reval Bristol Antwerpen Calais Donostia Dover Amsterdam  Hull Gibraltar
Bostiider, antal (st) 600 80 65 0 160 200 200 110 150 120 1] 140 140 120 130 120 200 1]
Ovrigt, yta (m2) 110000 11000 12000 26000 0 0 0 0 0 0 22000 0 0 0 0 0 0 10000
Bostider (pe) 1560 208 169 1] 416 520 520 286 390 312 0 364 364 312 338 312 520 1]
Owrigt (pe) 2716 72 296 642 0 1] 0 o 1] 1] 543 0 0 0 1] 1] 1] 247
Medelfiode [m'/d] 25,7 29 28 39 25 31 31 17 23 19 33 22 22 19 20 19 31 15
[ll.ﬂl] 11 01 01 02 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
Maxdygnfaktor 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Maxtimfaktor 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Dim fidde [m’/h] Sl 06 0.6 08 05 06 06 03 05 04 07 04 04 04 04 04 06 03
Dim fidde [I/s] 143 0,16 0,16 021 0,14 017 017 0,10 013 0,10 0,18 0,12 0,12 0,10 011 0,10 017 0,08

Figur 18 Beraknade dimensionerande floden
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BILAGA 2 - SODRA VARTAN INKL VALPARAISO
Dimensionering KAK
Omride Sochs 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2
Kv Valparaioso Hangd Palermo Venedig Narvik Pireus Reval Bristol Antwerpen Calais Doncstla  Dover Amsterdam Hull Gibraltar
Bostider, antal (st) 600 80 65 (] 160 200 200 110 150 120 0 140 140 120 130 120 200 o
Ovrigt, yta (m2) 110000 11000 12000 26000 0 0 0 0 ] 0 22000 0 0 0 ] 0 0 10000
Bostider (pe) 1560 208 169 0 416 520 520 286 390 312 0 364 364 312 338 312 520 0
Ovrigt (pe) 994 99 108 235 0 0 0 0 0 0 199 0 0 0 0 0 0 %0
Medelfldde [m’/d] 10,5 13 11 10 1,7 21 21 12 16 13 08 15 15 13 14 13 21 04
[m*/h) 04 01 00 0,0 01 01 01 00 01 01 00 0,1 01 0,1 01 01 01 0,0
Maxdygnfaktor 16 16 16 16 1,6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Maxtimfaktor 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Dim fléde [m’/h] 21 03 02 02 03 04 04 02 03 03 02 03 03 03 03 03 04 01
Dim flade [1/s] 0,6 01 01 0,1 0,1 01 01 0,1 01 01 0,05 01 0.1 01 0.1 01 01 0,02

Figur 19 Beraknade dimensionerande fléden kvarnat matavfall
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10.2 Kostnadskalkyl

Moment Mangd a pris Kostnad
Jordschaktning 2513 400 1005 180
Lagga ledningsbadd 1523 90 137 070
Lagga PE-ror 1523 400 609 200
Foga PE-ror 274 700 191 683
Kringfyllning hela ledningsstrackan 628 475 298 413
Resterande fyllning 628 270 169 624
Schaktning for 14 gropar (upp till 30 m2 och <2,5 m djup) 14 14 000 140 000
Materialkostnad rér PE 100 PN 10 SDR 11 1523 204 310 692
Materialkostnad 45-graderskrékar 300 338 101 400
Mottagningsbrunnar /mottagningstankar 14 30000 420 000
Vakuumpump med spillvattenpumpar och dvervakningsutrustning 1 800 000 800 000
Inluftningsenheter 4 40 000 160 000
Detaljutformning av vakuumsystemet (av vakuumsystemleverantor) 1 30000 30 000
Uppstarts-support (av vakuumsystem-leverantor) 1 25000 25000
Oforutsedda utgifter +20% 4295 262 20% 859 052
Totalkostnad 5019 915
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MACROs parter samarbetar inom sex arbetspaket:

AP 1: Projektledning & kommunikation

Att sdkerstalla projektets genomfdérande och
kommunicera projektet och dess resultat.

Inom detta arbetspaket skots intern och extern

kommunikation, genomférs projektledning och ocksa

foljeforskning kopplad till projektet dar
beslutsprocesserna for sorterande system inom
stadsutvecklingsprojekten H+ och Norra
Djurgardsstaden jamfors.

Pater: Stockholms Stad och RISE.

AP 2: Systemutveckling for titbebyggelse i
storstad

Att mojliggora/arbeta for systemutveckling fér
storskalig insamling och behandling av matavfall

och utsorterat klosettvatten fran den stora staden.

| detta arbetspaket utvecklas kunskapsunderlag for
att mojliggora utveckling for storskaliga insamlings-
och behandlingssystem for matavfall och utsorterat
klosettvatten fran den stora staden. Bland annat
kommer detta att géras genom en

programhandlings- och systemhandlings-projektering

for ca 3000 lagenheter i Norra Djurgardsstaden,
varav 1500 i detaljplanen Kolkajen och 1500 i Sédra

Vértan. Dessutom tar projektet fram underlag som ar

nodvandiga for att implementera en
systemforandring.

Parter: Stockholm Stad, Stockholm Vatten
och Avfall, NSVA, SWR och Ecoloop.

AP 3: Systemutveckling i nya, kommunala VA-
verksamhetsomraden, utanfor innerstad/taita
stadsmiljoer

Att ta fram stod for inférande av kallsorterande

avloppssystem i nya verksamhetsomraden utanfér

tit stad, som tex. omvandlingsomraden.
Arbetspaketet fokuserar pa strukturella
forutsattningar vid utveckling av nya kommunala
verksamhetsomraden utanfor tat innerstadsmiljo,

AP 4: Installationer i hus

Att samla och bygga erfarenhet kring
byggtekniska fragor gillande system i husen som
mojliggor insamling av sa rena strommar som
majligt.

Arbetspaketets syfte ar att samla och bygga
erfarenhet kring byggtekniska fragor for system i
fastigheter som majliggor insamling av rena
strommar fran kvarn och toalett.

Parter: Stockholm Stad, NSVA, Stockholm Vatten
och Avfall.

AP 5: Teknikutveckling
Utveckling av tekniska I6sningar.

Arbetspaketet omfattar flera delar och syftar till
att utvardera och bidra till teknikutveckling av
mojliga komponenter for insamling, transport och
behandling i ett sorterande VA-system rérande
matavfallskvarnar, snalspolande toaletter,
ledningsnat, behandlingsteknik, foder-produktion
samt en potentialbedémning av teknikerna
nationellt och internationellt.

Parter: RISE, LTH, SLU, Matavfallssystem Sverige,
SWECO, Disperator, Malarenergi, Skandinavisk
Kommunalteknik och Again.

AP 6: Kretslopp & certifieringsfragor

Att undersoka avsattning for slutprodukter — ur
lantbrukets perspektiv.

Arbetspaketet har tva fokusomraden -
dels lantbrukarkarens installning med avseende
pa aterbruk av bade kéllsorterat matavfall och
klosettavloppsvatten, dels forutsattningar,
installning och eventuell utveckling av befintligt
certifieringssystem for kallsorterade
avloppsfraktioner (SPCR 178). Utgangspunkten &r
att olika sorterande system ger produkter med
olika kvalitet, dar lantbrukets perspektiv pa
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MACRO projektet ar finansierat av VINNOVA.

VINNOVA
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MACROs 18 parter representerar kommuner, branschorganisationer, naringsliv och akademi.



