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Om projektet

Projektet MACRO syftar till att stimulera innovation hos bade
kommuner och teknikleverantérer samt innovation kring produkter
och tjanster kopplat till sorterande system fér samhallets organiska
restprodukter.

Projektet MACRO kommer bidra till att fylla kunskapsluckor avseende bade
teknik och organisation. Genom MACRO skapas fler mojligheter fér svenska
aktorer att utveckla spetskunskap inom omradet vilket 6kar mojligheterna for
Sverige att positivt bidra till utvecklingen av framtidens hallbara stader.
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1 Forutsattningar och bakgrund

1.1 FOrutsattningar

Malarenergi beslutade den 2014 att omradet Munga som ligger cirka 1 mil norr om
Vasteras skulle skulle utvidgas till att bli ett sa kallat verksamhetsomrade. Omradet
bestar av cirka 280 fastigheter och i enlighet med Malarenergi och Vasteras kommuns
policy sa skulle en "sluten kretsloppslosning” utredas och byggas om sa var mojligt.
Cirka 40% av fastigheterna ar permanent bosatta.

[ Médlarenergis VA-policy gar att ldsa att “om det ar tekniskt och ekonomiskt samt
miljomassigt rimligt ska avloppsfragorna losas genom lokala kretslopp.

Denna analys ar gjord av Skandinavisk Kommunalteknik tillsammans med Malarenergi
och ar en del av Arbetspaket 51 MACRO (MAt i Cirkuldra Robusta system) projektet
som delfinansieras av Vinnova.

Denna rapport fokuserar enbart pa Munga i egenskap av omvandlingsomrade och
framst WC-vattnet/ svartvattnet.

1.2 Munga bakgrund

Skandinavisk Kommunalteknik blev radfragade i projektet redan pa 1990-talet da
ambitionen att bygga VA i omradet kom fran davarande samfélligheten. Under den
perioden har SKT haft kontakter da och dd med samfélligheten i Munga.

Skandinavisk Kommunalteknik har dven erfarenhet fran andra projekt dar man valt
separerade avloppslosningar for att kunna bista med sina erfarenheter fran de
projekten.

1.2.1 Avgransningar

Rapporten beror framst svartvattnet och férdelningen mellan WC(svartvatten) och
BDT-vatten i flode och hur LTA-enheterna hanterar svartvattnet. Det ar ej taget hansyn
till ekonomiska, miljomassiga eller sociala faktorer sd som hantering av fastighetsagare
aven om fragorna vagt berors i erfarenhetsaterféringen i denna rapport.

2 Syfte

Syftet med analysen ar att fa en tydligare bild av hur mycket av de olika typerna av
spillvatten som produceras. Malarenergi har knutit ett avtal med en lantbrukare som
avser att hamta svartvattnet (WC-vattnet) i en tank placerad i Munga men eftersom
inget projekt tidigare ar gjort i ett s.k. omvandlingsomrade sa ar osakerhetsfaktorn stor
kring variansen i forbrukning och mangden.



2.1 Teknikval

Den tekniska 16sning som till slut blev den valda var att man byggde tva system som
Malarenergi har stor erfarenhet. For BDT-vattnet byggde man ett sjalvfallsnat som leds
till fyra konventionella pumpstationer i omradet som i sin tur pumpar vattnet till en
infiltration s6éder om Munga. Jamfért med andra méjliga teknikval sa blev LTA bedémt
som den mest lampade i just detta fall med befintlig bebyggelse och ett typisk
omvandlingsomrade. Malarenergis val av teknik ligger ocksa i paritet med det som
namns i SVU-rapporten "Kallsorterande system for spillvatten och matavfall”

[ och med teknikvalet LTA pa svartvattnet sa blev SKT involverade i den tekniska
utformningen av nitet i egenskap av
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Utifran den bakgrund att det i ett omvandlingsomrade inte byggts den har typen av
separerade system radde det en del teoretiska fragestallningar. Som
dimensioneringsforutsattning i konvetionella avloppsnat har man idag gatt fran
gamla P90 och de 120-240 liter/person/dygn till nya P110 dar 150
liter/person/dygn anges som norm for smahus. Hur férdelningen sett ut ur
forhallandet BDT och WC finns dock mindre dokumenterat. Utifran den aspekten sa
ar nedanstdende parametrar tagna i beaktning.

3 Matning
3.1 Indata

3.1.1 Mangd KL-vatten

Som namnt finns det i P90 resp. P110 vilken mangd vatten som ska ligga till grund for
dimensioneringen gallande specifik sillvattenavrinning. Det finns dock inte angivet
hur férdelningen ser ut mellan WC och BDT. Med 6vervakningssystemet som LPS-
enheterna ansluts till s kommer man kunna sortera ut hur den procentuelle
fordelningen ser ut och framgent anvanda det som grund till framtida VA-
utbyggnader.

3.1.2 Pumpcyklernas langd.

Hydrauliken i skruvpumpen ar utformad sa att flodet ar ungefar detsamma oavsett
trycknivg, cirka 0,7 1/s i konventionella LTA-nét. Tillsammans med vetskapen om att



den av Malarenergi upphandlande LTA-enhetens pumpcykelvolym ar cirka 35 liter sa
gar det ocksa att se huruvida pumpcyklerna blir langre pa grund av ett antaget
tjockare medium pga. hogre slamhalt.

3.1.3 Forhallande svartvatten och BDT-vatten

Fyra fastigheter har haft kommunalt vatten och avlasning pa deras forbrukning. Tva
fastigheter har pa BDT-natet haft en LPS-enhet vilket gor det mojligt att stilla de tva
olika ledningsnaten mot varandra och se hur stor del procentuellt som ar pakopplat
pa svartvattnet respektive BDT-vattnet.

4 Datainsamling

For att kunna samla in data, analysera samt sammanfatta och
utvardera ovanstaende punkter installerades 10 stycken LPS-monitor
pa 10 stycken fastigheter med respektive fastighetsagares

Dagens driftdata

godkannande.

Historiska data

LPS-monitor ar utvecklat i USA av EOne som tillverkar LPS-pumpen.
LPS-monitor har de funktioner som kravs fér 6vervakning och kan,
om en driftorganisation sa 6nskar, skicka sms eller e-mail vid

Detaljerad
handelselogg

exempelvis larm-situationer.

5 Resultat
5.1 Mangd KL-vatten

Pa de 10 stycken enheterna som monterats var samtliga permanent boende.

Under tidsperioden 2018-09-26 till 2018-10-26 forbrukades det totalt 17 m3 WC-
vatten av de fastigheter som var permanent boende.

Det ger cirka 30 1/pe/dygn. Tva matningar avviker signifikant, LPS-Monitor enhet 3
samt 9. Exkluderar man de tvda matningarna hamnar man pa cirka 27 1/pe/dygn.

For utforligare statistik, se appendix 1.

5.1.1 Pumpcyklernas langd

Hydrauliken i skruvpumpen ar utformad sa att flodet &r detsamma oavsett tryckniva,
cirka 0,6-0,7 1/s i konventionella LTA-nat.

Baserat pa de data som ar insamlade som finns kan man inte sdga att det ar
signifikant langre pumpcykel nar enbart KL-vatten pumpas an traditionella LPS-nat.



Den teoretiska volymen som LPS2000E arbetar pa ar 35 liter.
Givet att pumpen ger 0,7 1/s ska en pumpcykel teoretiskt vara i cirka 50 sekunder.

Appendix 2 illustrerar respektive enskild pumpenhets pumpcykel men sett 6ver hela
matningen sa dr en snittcykel i projektet cirka 40-45 sekunder.

5.1.2 Forhallande svartvatten och BDT-vatten

[ de fall dar kommunalt vatten ar inkopplat och avlast sa ar cirka 30-35 % av
vattenforbrukningen knutet till svartvatten natet. Pa de tva enheterna dar det finns
en LPS-enhet pa BDT-natet sa ligger snittet inom de tidigare nimnda d&ven om
spridningen ar klart storre pa de tva enheterna. Eftersom matningarna ar gjorda
under hosten sa satts exempelvis bevattning till forsumbar.

6 Analys
6.1  Styrkor

Resonemangsmassigt i projekteringfasen var variansen i gissningarna bred i antalet
spolningar. Den variansen har smalnat och man kan, baserat pa ovanstdende resultat,
med fog smalna av forbrukningen pa svartvatten.

En annan foérdel ar att matningarna har gett en tydligare uppfattning om hur LPS-
enheterna agerar med att pumpa ne hogre slamhalt. Slutligen har det ocksa getts
indikationer pa hur fordelningen sett ut svartvatten respektive BDT-vatten.

6.2 Svagheter

Eftersom tidsramen ar relativt kort dd matutrustningen satt uppe (september-
november) och det ar ett fritidshusomrade sa har man inte fatt in potentiella
forbrukningstoppar exempelvis midsommar. Aven om systemet teoretiskt mar béttre
nar de dimensionerande flodena uppstar sa hade det varit en styrka i analysen om de
forutsattningarna som antogs i projekteringsfasen hade vart testade i verkligheten.
Vid rapportens avgivande ar ocksa cirka 40 % av de 280 fastigheterna anslutna vilket
gor att analysen inte helt speglar de verkliga driftsforhallandena niar omradet ar helt
anslutet.



7 Erfarenhetsaterforing

e For LTA-natets funktion sa ser deti grund och botten inte ut som att det skiljer
sig mellan ett tradionellt LTA-nat. Pumpcyklerna ar ungefar lika langa,
mangden pumpat avlopp ar ungeafr likvardig.

e Spolning av ledningsnatet ar extremt viktigt, framforallt i tidigt skede. Den
hoga slamhalten riskerar annars att bidra till problem i ledningsnatet vilket
kan och bor motverkas med regelbunden spolning.

e Detser ut som att vi forbrukar klart mindre svartvatten/pe dn det forst
resonerades kring. 30-35 1/pe/dygn ser ut att vara ett riktmarke dven om det
statistiska underlaget ar under en for kort period och for liten population for
att kunna dra ndgra bestdmda slutsatser pa det.

e Det stéller storre krav pa huvudmannen gallande va-utbyggnaden bade i
informationsfasen men ocksa i uppféljningen. Kontrollen for att
fastighetsdgaren har kopplat ratt (endast WC till svartvatten-nat) exempelvis
maste foljas upp annars riskerar man fa "ovidkommande” BDT-vatten i
systemet.

e Med de indata vi fatt produceras det 470-480m3 svartvatten i Munga per
manad vid fullt anslutningsgrad. For att fa kretsloppet att fungera fullt ut
kravs det att man har en hallbar lokal 16sning fér de mangderna.
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MACROs parter samarbetar inom sex arbetspaket:

AP 1: Projektledning & kommunikation

Att sakerstalla projektets genomférande och
kommunicera projektet och dess resultat.

Inom detta arbetspaket skots intern och extern
kommunikation, genomférs projektledning och ocksa
foljeforskning kopplad till projektet dar
beslutsprocesserna for sorterande system inom
stadsutvecklingsprojekten H+ och Norra
Djurgardsstaden jamfors.

Pater: Stockholms Stad och RISE.

AP 2: Systemutveckling for tatbebyggelse i
storstad

Att méjliggora/arbeta for systemutveckling for
storskalig insamling och behandling av matavfall
och utsorterat klosettvatten fran den stora staden.

| detta arbetspaket utvecklas kunskapsunderlag for
att mojliggora utveckling for storskaliga insamlings-
och behandlingssystem for matavfall och utsorterat
klosettvatten fran den stora staden. Bland annat
kommer detta att géras genom en
programhandlings- och systemhandlings-projektering
for ca 3000 lagenheter i Norra Djurgardsstaden,
varav 1500 i detaljplanen Kolkajen och 1500 i S6dra
Véartan. Dessutom tar projektet fram underlag som ar
nodvandiga for att implementera en
systemférandring.

Parter: Stockholm Stad, Stockholm Vatten
och Avfall, NSVA, SWR och Ecoloop.

AP 3: Systemutveckling i nya, kommunala VA-
verksamhetsomraden, utanfor innerstad/tata
stadsmiljéer

Att ta fram stod for inférande av kallsorterande
avloppssystem i nya verksamhetsomraden utanfér
tit stad, som tex. omvandlingsomraden.

Arbetspaketet fokuserar pa strukturella
forutsattningar vid utveckling av nya kommunala
verksamhetsomraden utanfor tat innerstadsmiljo,
exempelvis brukar-kommunikation och juridiska
forutsattningar.

Parter: RISE, Malarenergi och Knivsta kommun.

AP 4: Installationer i hus

Att samla och bygga erfarenhet kring
byggtekniska fragor gillande system i husen som
mojliggor insamling av sa rena strommar som
méjligt.

Arbetspaketets syfte ar att samla och bygga
erfarenhet kring byggtekniska fragor for system i
fastigheter som majliggor insamling av rena
strommar fran kvarn och toalett.

Parter: Stockholm Stad, NSVA, Stockholm Vatten
och Avfall.

AP 5: Teknikutveckling
Utveckling av tekniska I6sningar.

Arbetspaketet omfattar flera delar och syftar till
att utvardera och bidra till teknikutveckling av
mojliga komponenter for insamling, transport och
behandling i ett sorterande VA-system rérande
matavfallskvarnar, snalspolande toaletter,
ledningsnat, behandlingsteknik, foder-produktion
samt en potentialbedémning av teknikerna
nationellt och internationellt.

Parter: RISE, LTH, SLU, Matavfallssystem Sverige,
SWECO, Disperator, Malarenergi, Skandinavisk
Kommunalteknik och Again.

AP 6: Kretslopp & certifieringsfragor

Att undersoka avsattning for slutprodukter — ur
lantbrukets perspektiv.

Arbetspaketet har tva fokusomraden -
dels lantbrukarkarens installning med avseende
pa aterbruk av bade kéllsorterat matavfall och
klosettavloppsvatten, dels forutsattningar,
instéllning och eventuell utveckling av befintligt
certifieringssystem for kallsorterade
avloppsfraktioner (SPCR 178). Utgangspunkten ar
att olika sorterande system ger produkter med
olika kvalitet, dar lantbrukets perspektiv pa
produkterna ar avgorande.

Parter: RISE, Avfall Sverige, LRF, Knivsta kommun
och Malarenergi.




MACRO projektet ar finansierat av VINNOVA.

VINNOVA

MACRO slutrapporteras pa en
konferens den 27 november 2018,

se www.macrosystem.se

for mer information.

MACROs 18 parter representerar kommuner, branschorganisationer, naringsliv och akademi.
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